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1.0 APRESENTAGAO

O projeto de Pavimentagéo Asféltica do acesso ao Assentamento Zabelle Flores sera apresentado em dois volumes.
encontra-se o memorial descritivo e orgamentagao, e no Volume |I, as pegas gréficas.

O presente Volume | (Relatorio) tem por finalidade expor de maneira detalhada as normas, materiais, e acabamentos que irad
definir os servigos e foi orientado visando atender as exigéncias legais e técnicas desta Prefeitura Municipal.

A obra devera ser executada observando-se as normas técnicas da ABNT vigentes, & Lei 8.666/93 e ao edital & seus anexos,
compostos pelos projetos, especificagdes, planilha orgamentaria e cronograma fisico-financeiro.

O Projeto, em termos conceituais, se norteou pela proposta de renovagdo da pavimentagdo para as localidades mencionadas
atendendo s caracteristicas técnicas basicas para a operago dos veiculos locais, que circulam pela regigo.

As vias contempladas neste projeto se situam nas seguintes coordenadas:

_ COORDENADAS i
DESCRIGAO EXTENSAD
Inicio Fim (m)
TRECHO 01 (ACESSO AO ASSENTAMENTO VIA CE) N 9621706, E 483893 | N 9623400, E 475203 8.879,00
EXTENSAO TOTAL 8.879,00

O Relatdrio contém os seguintes capitulos:

e Memorial Descritivo:
o Apresenta a estrutura do Relatério, o Resumo do Projeto e a Equipe que participou da Elaboragéo
do Projeto, localiza e situa descreve os Estudos e Projetos desenvolvidos, Especificagbes
Técnicas
e Orgamentacao:
o Descreve as definigdes e apresenta o Orgamento, Cronograma Fisico-Financeiro, Memorial de
~ Célculo dos Quanlitativos, Curva ABC, Fonte de Pregos, Composigdes de Prego Unitério,
Cotagdes de Prego, Composicdo do BDI, Composigéo dos Encargos Sociais.

2.0 EQUIPE TECNICA

Empresa: Geopac Engenharia e Consultoria Ltda. - EPP

Enderego e Contato: Avenida Padre Antdnio Tomas, 2420, sala 301/ 302, Aldeota, Fortaleza - CE. Fone: 85 3241 3147 | e-mail:
geopac@geopac.com.br
Engenheiro Responsavel: Eng. Leonardo Silveira Lima
Desenhistas: Junior Oliveira
Ana Stherfane.
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3.0 LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO

O Municipio esta localizada conforme mapas abaixo:

Trairi

Faracuru

Sag Gongalo
do Amnarante

1Ay

Situagdo do Municipio
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GEOPAC

4.0 PLANTA ILUMINADA

O trecho a ser pavimentado sera o trecho 01 indicado na imagem abaixo:

5.0 ASPECTOS GERAIS DA OBRA

A premissa deste projeto é a execugdo da Pavimentagao em Asféltica com Tratamento Superficial Duplo na via com a intuito de
melhorar o tréfego local dos assentados, moradores e produtores fazendo a ligagdo do Assentamento com a Cidade de Paraipaba e
com as principais localidades vizinhas, dessa forma, também melhorando o escoamento agricola de toda regigo.

A via em questdo devera ser pavimentada com material definido neste projeto de acordo com as larguras e extensdes projetadas,
podendo estas dimenses serem observadas nas pecas gréficas. As dimensdes também poderéo ser observadas no quadro de
memdria de quantitativos da via.

Na meméria de calculo ou quantitativo encontramos precisamente, conforme a planta, as larguras e suas variagbes em cada estaca
ou ponto de transigdo. O construtor, para executar a obra, devera levar em consideragdo estas duas pegas e caso exista alguma
incoeréncia devera notificar a fiscalizagdo da Obra.

A seguir, de forma breve, as premissas dos servigos a serem executados no trecho:

Geometria: A geomeiria da via obedecera a topografia existente, tanto horizontalmente como verticalmente. A premissa municipal &
que sejam aplicadas uma pavimentagdo de baixo custo. Nao serdo necessdrios grandes cortes nem aterros para execugao da obra.
As segbes transversais das vias terdo abaulamento com caimento de 3% em tangente para os dois lados e nas curvas, deverao ser
observadas as superelevagdes da via.

Pavimentag&o: A via a ser adequada possui revestimento primario, terreno natural ou pavimento em pedra tosca. Para sua melhor
adequagéo dos trechos ndo pavimentados serdo executados a terraplanagem da via, sub-base, base e revestimentos asfalticos em
TSD na pista de rolamento e TSS nos acostamentos.

Drenagem: Foram levantadas a situagio da drenagem existente no trecho e foram encontrades trechos com bueiros. Os bueiros
existentes foram verificados e em alguns pontos novos bueiros foram projetados.
Sinalizagao Viaria: Estdo previstos os seguintes servigos:

e Sinalizagao Vertical: Serfo colocadas placas de sinalizag&o em todo trecho.

.
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e Sinalizagdo Horizontal: Serd implantada sinalizagio como pintura de linhas de bordo e centrais, faixas de
sinalizagéo da ciclovia, colocagao de tachas brancas e tachdes amarelos reflexivos ao longo da via.

Sinalizagdo de Obra e Desvio de Trafego: Estao previstos os seguintes servigos:
e Placas de Sinalizagdo: Serdo colocadas placas de sinalizagio de adverténcia, de protecdo ou balizamenty
identificagéo em todo frecho. ™
e Sinalizagdo de transito com Barreiras: Utilizagdo de barrotes e tabuas de madeiras devidamente pintadas em todo o
trecho, com o intuito de ser obstaculo que impede a circulagdo de veiculos.
e Sinalizagdo de fransito notuma: As vias serdo iluminadas para que seja possivel controlar o fluxo de trdnsito em
intersecdes de vias (os famosos “cruzamentos”),

6.0 RELATORIO FOTOGRAFICO DO TRECHO

Trecho 01

6.0 LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

O Projeto de Engenharia, quanto ao aspecto dos estudos topograficos, consistiu na locagdo de todos os trechos em estudo, no
levantamento dos locais de cruzamento com rodovias existentes, com o abjetivo de subsidiar cs projetos de intersecdes, no
nivelamento de eixo e seccionamento a cada 20m para elaboragéo das notas de servigo, do quadro de cubagdo.

As secbes transversais do terreno foram levantadas através de nivelamento geométrico, em todas as estacas locadas, com
extensdo de 20m para cada lado (maior quando se fez necesséario para atingir o limite da faixa de dominio, ou menor, dentro do
perimetro urbano). Foram detalhados nestes levantamentos todos os elementos indispensaveis ao projeto, tais como: conformagao
e natureza do terreno, dimensdes e caracteristicas da rodovia existente, dispositivo de drenagem, cursos d’agua, etc.

0 levantamento cadastral das edificagoes, monumentos e oufros, ao longo da rodovia, foram realizados através de planialtimetria,

7.0 ESTUDOS GEOTECNICOS

Os estudos geotécnicos foram realizados segundo as recomendagdes das instrugdes pertinentes da SOP, compreendendo:

e Estudo do subleito da via:

e Estudo de ocorréncias de materiais para terraplenagem e pavimentagao.
Os estudos envolveram levantamentos e servigos de prospecgdo de campo, célculos pertinentes e ensaios de laboratorio das
amostras coletadas. Para os levantamentos de campo relativos aos servigos de prospecgio e pesquisa de materiais, a consultora
contou com uma equipe que atuou sob a supervisdo de um engenheiro civil.

Estudo do Subleito da Rodovia

Os estudos consistiram na execugdo de sondagens a pa e picareta, espagados de 300 em 300 metros até 1,00m abaixo do
pavimento. Em cada furo de sondagem, foi coletada uma amostra de cada horizonte atravessado. Sobre as amostras coletadas
foram realizados os seguintes ensaios:
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e  Granulometria (por peneiramento); Limite de Liquidez;
o Limite de Plasticidade; Compaciagéo e
e CBR.

Os ensaios de compactagao foram realizados nas amostras do subleito com 12 golpes. ‘ dé

Estudo de Ocorréncias de Materiais para Terraplenagem e Pavimentagio
Nas pegas graficas sdo indicadas as localizagdes de cada uma das ocormréncias.
As ocorréncias de materiais foram estudadas através da execucdo de sondagens a pa e picareta nos vértices de uma malha
quadrada com espagamento variado entre os furos, dependendo da homogeneidade do material encontrado.
Em cada furo de sondagem, relativos &s jazidas e empréstimos, foram coletadas amostras de solo para serem submetidas aos
seguintes ensaios:

e  Granulometria (por peneiramento);

e Limite de Liquidez;

e Limite de Plasticidade;

e  Compactagio (Proctor Intermediario) e

e CEBR.
A areia que sera utilizada nas obras de artes correntes e nos dispositivos de drenagem superficial foi coletada e submetida aos
seguintes ensaios:

e  Granulomeiria (por peneiramento);

e Massa especifica aparente;

e Massa especifica real e

e Equivalente de Areia.
A Pedreira estudada foi a mais proxima do trecho. Foram executados os seguintes ensaios com as amostras coletadas:

e Massa especifica aparente;

e Massa especifica real; e

e Desgaste Los Angeles.

Calculos Elaborados _
Sobre os resultados dos ensaios geotécnicos das ocorréncias foi procedido um tratamento estatistico usual, cuja metodologia é
apresentada a sequir. Seja X a variavel em estudo, logo, tem-se:

Média da Amostra = B
=N
Desvio Padrio P _\/%—Xf
=1
Valor Minimo X, =X- 1'3;"’ - 0,68¢
Valor Maximo X i ™ X 1’3;'0 + 0,68
. —_ v _ 1290
Valor de Projeto p=Xx T

onde:
N = o nlmero de valores.
Quando N < 9 o tratamento pode se resumir ao célculo da média.

Localizagédo das Jazidas Estudadas

Foram estudadas jazidas indicadas pela Prefeitura de material que servirdo tanto para sub-base como para a base
granulometricamente estabilizada.

/Az&'},/ e
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Estudo do Subleito da Rodovia

pavimento. Em cada furo de sondagem, foi coletada uma amostra de cada horizonte atravessado.
Nos anexos seguem os resultados estatisticos das sondagens. Conforme quadros do anexo o CBR do subleito de projeto é dado de
acordo com quadro abaixo:

Trecho P CBB
9.1%

Acessos ao Assenta mento

Estudo de Ocorréncias de Materiais para Terraplenagem e Pavimentagéo

Foram estudadas duas jazidas, uma de material que servira para sub-base e uma para base em solo estabilizado.

Os resultados dos estudos geotécnicos sdo apresentados da sequinte forma:
e As plantas das ocorréncias contendo o esquema de Localizagao dos empréstimos e jazidas e croquis da malha sondada.
e Boletins de sondagem do subleito, empréstimos, jazidas e os resultados dos ensaios de laboratério.

Todos os estudos s&o objeto de anexo deste volume.

8.0 ESTUDO DE TRAFEGO

O Estudo de trafego tem a finalidade basica de caracterizar o trafego previsto para o sistema vidrio da localidade, fornecendo
parametros e embasamento para as solugdes a serem adotadas no projeto.

Devido & escassez de informagdes sobre as projecées de trafego, ou seja, a estimativa do volume e composigéo do trafego que se
prevé para o sistema viario em estudo e a falta de dados histéricos para determinar o trafego gerado que utilizara as vias de acesso
da localidade, ficamos impossibilitados de fazer um estudo onde se possa detalhar o trafego local.

Para efeito de dimensionamento, considerou-se as vias de frafego leve onde foi considerado pela Prefeitura o nimero N
caracteristico de 105

9.0 ESTUDOS HIDROLOGICOS

Os estudos hidroldgicos foram realizados com a finalidade de avaliar as vazdes dos carregos e riachos que interceptam o tracado
da rodovia e avaliar a suficiéncia das obras de arte correntes com problemas, no caso das existentes, como também dimensionar
as que se fazem necessario e as obras de drenagem auxiliares tais como valetas, sarjetas, calhas, entradas e saidas d'agua,
Este estudo abrangeu as seguintes etapas:

o Determinagdo das caracteristicas das bacias hidrograficas;

e  FElaboracéo de calculos, a partir dos dados obtidos e das determinagGes feitas, para conhecimento das condigdes em que

se verificam o escoamento superficial,

A finalidade da orientagdo adotada no estudo é obter os elementos de natureza hidrologica que permitam:

e Dimensionamento hidraulico das pequenas obras de drenagem a serem construidas.

9.1 Intensidade da Chuva
O conhecimento das intensidades das precipitagdes, para diversas duragdes de chuva e periodo de refomo, é fundamental para
dimensionamento de sistemas de drenagem urbana.

A equagdo utilizada para o calculo da Intensidade de Chuva foi a mesma utilizada para a Regigo Metropolitana de Fortaleza que
pode ser utilizada para toda regido do litoral do Ceara. Foi desenvolvida pela Universidade Federal do Ceara com base em 30 anos
de registros pluviograficos continuos (1970 a 1999).

2345.29-7°7
(z, +2831/

I=

Onde:




i = Intensidade de chuva em mm/h;
tc = Tempo de concentragéo (min);

T = Tempo de recorréncia em anos.

9.2 Tempo de Recorréncia

Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia para verificagao e dimensionamento das obras:
- Obras de drenagem superficial: Tr = 05 anos
- Obras de arte correntes: Tr = 15 anos, como canal / Tr = 25 anos, como orificio

9.3 Tempo de Concentragdo

O Tempo de Concentrago € o intervalo de tempo da duragdo da chuva necessario para que toda a bacia hidrografica passe a
confribuir para a vaz&o na segéo de drenagem. Seria também o tempo de percurso, até a segéo de drenagem, de uma porcdo calda
no ponto mais distante da bacia.

A Intensidade de chuva (l) para cada bacia foi obtida considerando a duragdo da chuva igual ao Tempo de Concentragéo (Tc) da
bacia. Como parametro de dimensionamento utilizamos um tempo de concentragdo minimo de 15 minufos.

Os tempos de concentragéo (T¢) foram calculados usando-se a expressao proposta pelo “Califérnia Highways and Public Roads™;

0.385
L3\
Tc=57(—
c 7(H)

Onde:
Tc = tempo de concentragdo, em minuto;
L = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km;
H = Diferenca de nivel, em metro.

9.4 Caracteristicas Topogréficas

Caracteristicas topograficas da regido, para fins de estudos hidrologicos, tais como areas das bacias, forma e declividade, foram
obtidas das cartas da SUDENE na escala 1:100.000 e através de levantamento topogréfico.

SAo considerados como pequenas bacias aquelas cujas dreas de contribuigéo s&o inferiores a 5 ha (5x10-2 km2) e correspondem
em geral &s obras auxiliares de drenagem.

Séo consideradas como bacias médias aquelas cujas areas estdo compreendidas entre 5 ha (5x10-2 km2) e 1.000 ha (10 km2),
correspondem as obras de artes correntes (bueiros).

Sao consideradas como grandes bacias aquelas que apresentam érea superior a 1.000 ha (10 km2).

9.5 Vazodes de Projeto
O célculo das vazdes das bacias foi realizado considerando a area de contribuigéo, conforme segue:

e Pequenas bacias - Areas de contribuigio inferiores a 10,0 km? e correspondem em geral s obras de drenagem superficial
como sarjetas, banquetas, descidas d'agua e bueiros tubulares, cujas vazdes sdo calculadas pelo Método Racional, com a
formula:

ClA
O
360

Onde:
Q = vaz&o de projeto (m¥/s)
I = intensidade de precipitagdo (mm/h), para uma duragdo igual ao tempo de concentragéo.
A = area da bacia (km?
C = coeficiente adimensional de deflivio ou escoamento superficial (coeficiente de “RUN-OFF”), cujos valores estdo
representados nos Quadro 01 e 02.

Quadro 01 (Areas Rurais)

ljﬁ;n,,{ 7
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Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de “RUN-OFF/

=

Revestimento asfaltico 0,8-09 &

o
Terra compactada 04-06 2.
Solo natural 02-04 \o-
Solo com cobertura vegetal 03-04 N\

Quadro 02 (Areas Urbanas)

Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de “RUN-OFF”
Pavimentos de concreto de cimento Portland ou concreto betuminoso 0,7520,95
Pavimentos de macadame betuminoso 0,65a0,80
Acostamentos ou revestimentos primarios 0,40a0,60
Solo sem revestimento 0,20a0,90
Taludes gramados (2:1) 0,50a0,70
Prados gramados 0,102 0,40
Areas florestais 0,10 20,30
Campos cultivados 0,20a0,40
Areas comerciais, zonas de centro da cidade 0,70a0,95
Zonas moderadamente inclinadas com apreximadamente
50% de drea impermedvel 0,60a0,70
Zonas planas com aproximadamente 60% de rea impermeavel 0,50 a 0,60
Zonas planas com aproximadamente 30% de rea impermeavel 0,35a0,45

10.0 PROJETO DE TERRAPLENAGEM

0 trecho apresenta pontos bastante ingremes e pontos de cola baixas, portanto, optou-se por cortar as areas que possuem cotas
elevadas e aterrar as areas de cotas baixas, deixando o greide com menos diferencas de cotas.
Todo o volume de cortes sera utilizado nas areas que estao previstas aterros,

0 projeto de terraplenagem foi elaborado de acordo com as Instrugdes de Servigo para Projeto de Terraplenagem (IS-12) do Manual
de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do SOP/CE.
Na execugdo das camadas de aterro devera ser observada a seguinte sequéncia construtiva:

e Aespessura da camada compactada néo devera ultrapassar 20 cm;

e Nio sera permitido o uso de solo com ISC < 3% e expans&o > 2%;

e A compactacio devera afingir no minimo, 100% da MEAS méaxima obtida pelo ensaio DNIT-ME_47/64 (Proctor Normal)

e A espessura minima da camada compactada néo devera ser inferior a 10 cm. Em aterro com mais de 0,20m de altura, a
camada final superior ((lima camada) devera ser executada de acordo com as tolerdncias da SOP-ES-P-01/2.000 -
Regularizagdo do Subleito.

A compactagio dos solos nas proximidades das obras de drenagem ou areas de dificil acesso, sera feita com uso de equipamento
adequado, como sogquetes manuais e compactadores manuais vibratérios e pneumaticos, com espessuras das camadas
compativeis com o controle da MEAS e umidade.
Os controles geométricos e geotécnicos serdo executados de acordo com as Especificagdes SOP-ES-T-06/2.000.
As segdes tipo para complementagéo do aterro séo apresentadas nas pegas graficas.
Os taludes deverao ter as seguintes inclinagdes:

e Aterros: 3,0(H) : 2,0(V)

e Cortes: 2,0(H) : 3,0(V)
Foram elaboradas notas de servigo de terraplenagem para a devida demarcagéo dos servigos de elevagéo de greide.
Os volumes de terraplenagem foram obtidos a partir do célculo dos volumes de aterros para os eixos projetados.
0 caleulo dos volumes foi realizado a partir da diferenca entre volumes das superficies do Terreno Natural, através de um modelo
digital do terreno (MDT) obtido a partir do levantamento topografico, e a superficie projetada obtida pelas Cotas das vias projetadas.
Estes volumes foram processados pelo software licenciado Autodesk Civil 3D versao 2010.
Os calculos dos volumes efetuados encontram-se apresentados no “Quadro de Cubagdo”, através do emprego da seguinte
expressao:

V=[Sn+(Sn+1)]D/2

Sendo:
V: Volume em m?,




Sn: Area da Segao na posig&o n, em m?
D: Distancia entre as posi¢es ne (n + 1),
0 Projeto de Terraplenagem é apresentado nas pegas graficas, contendo os seguintes elementos:
e Segdo transversal tipo da plataforma;
e Detalhe de execugho das corredes de erostes afraves de escalonamento dos aterros.
Segue nos anexos as notas de servigo de terraplenagem.

11.0 PROJETO GEOMETRICO

O Projeto Geométrico foi elaborado de acordo com as InstrugBes de servios para Projeto Geométrico (1S-11) do manual de
Servigos para Estudos e Projetos Rodoviérios do SOP/CE.

0 projeto geométrico foi desenvalvido de acordo com as caracteristicas geométricas definidas pelo SOP, que normalmente adota
para as suas vias como Rodovia Classe Ill conforme as Normas para Projeto Geométrico de Estradas de Rodagem do SOP/CE,
cujos valores desejavels sdo apresentados a seguir:

0 projeto em planta esta apresentado na escala 1:2000, nas pecas Gréficas, onde sdo indicados o estaqueamento, 0s pontos
notéveis de curva, PC/TS, SC, CS e ST/PT, os elementos das curvas, tais como angulo central, raios de curvatura, comprimento de
transic@o, desenvolvimento, etc., bem como, a localizagdo dos bueiros, da rede de referéncia de nivel e das amarragdes
implantadas em campo.

Vale salientar que algumas curvas que necessitam de transigéo serdo mantidas como circulares para evitar que alguns imdveis
sejam desapropriados, pois as mesmas localizam-se nas fravessias urbanas existentes ao longo do tragado.

O perfil do trecho esta apresentado nas escalas 1:2000 na horizontal e 1:200 na vertical, nas pegas graficas. Sdo indicados nas
curvas de concordéncia vertical os seguintes elementos:
e Y - Projecao horizontal da parabola da concordéncia;
PCV - Ponto de concordéncia vertical;
PIV - Ponto de inflexao vertical;
PTV - Ponto de tangéncia vertical;
& - Ordenada méxima da parabola.

A segdo transversal tipo da plataforma acabada de pavimentagao da rodovia é apresentada nas pegas graficas, para os segmentos
em tangente e em curva com as seguintes dimensGes:

e Semi-pista de rolamento: 3,00m;

e Dimensao total da plataforma: 6,00m;

e Superelevagdes: calculada para velocidade de 40km/h e raio especifico de cada curva.
As taxas de superelevago devem ter valores méximos de 4%. A distribuigdo da superelevacéo deve ser feita em tormo do eixo da
rodovia.

12.0 PROJETO DE PAVIMENTAGAO

0 Projeto de Pavimentagdo foi elaborado de acordo com as recomendagdes contidas nos termos de Referéncia e nas Normas de
Procedimento para Projetos de Pavimentagéo do SOP. O mesmo & apresentado abordando os seguintes topicos:

e FElementos Bésicos;

e Concepgéo do Projeto de Pavimentacéo;

e Dimensionamento

Elementos Basicos
Os elementos, considerados basicos para o dimensionamento do pavimento a ser implantado neste segmento de rodovia, séo os
seguintes:

e Estudos Geotécnicos

Estudos de Trafego
Para efeito de dimensionamento consideramos as vias de trafego leve e foi considerado pela Prefeitura o nimero N caracteristico
de 10°, conforme mencionado anteriormente.




Concepgao do Projeto de Pavimentagao
Do ponto de vista geotécnico, o valor a ser considerado para o CBR do subleito, para efeito de dimensionamento das
pavimento serd o valor de projeto, ver quadro resumo no item estudos geotécnicos.

Dimensionamento do Pavimento
0 dimensionamento do pavimento obedeceu aos critérios estabelecidos no método empirico do Manual de Pavimentagéo do DNIT

de 2006 e obedecendo aos critérios estabelecidos, tem-se a seguinte constituicdo para o pavimento:

TRECHO: ACESS0 ASSENTAMENTO ZABELE

Dados Iniciais ' Camadas do Pavimento
Nimera "N" = 1002408 Revestimento: TSD KR = ‘42
CBR do Suh leito = 157 %¥mn}  Base: 8ol Bsmbizada K2 = 10
Hn {Tabela Dimens. DNIT) : = 281 &m Sub-base: Solo Esiabiizado = BGS KSE = 1.0
H20x 08 = 158 am Reforgo: - FF = i
CBR do Solo para Sub Baze = ¥ %0min)
Fator Climatico Regional (FR) = 1
Espessura da Camada de Baze Espessura da Camada de Sub Base
RER + BKB = H2 RKR + BKE +  h20Ksb 2 h20
25 x 12 + 8 x 10 = 158 25 x 12 - 20 x 10 + KO x 0 =z 2
B = 1B - 30 =z 128 ey A1 - 30 - % =z 813
Adoigremoz B= 200 cm Adotaremeos SB= 150 com
Revestimento 25 25 Revestimento: T8
Base 128 200 Base: Solo Estsbiizsda=EGS
Sub-bhaze B.1 15,0 SubBase: Reguls*zacio do Sublsino e Solo Esshizado
Reforgo 0o 0.0 Reforgo: -
Total 214 375
13.0 PROJETO DE DRENAGEM

0 Projeto de Drenagem foi elaborado com o objetivo de transpor as vazes incidentes nas vias através de um sistema de drenagem
eficiente, capaz de suportar as precipitagbes pluviométricas da regi&o.
As obras de drenagem tém por objetivos:
e Interceptar e captar as aguas que chegam e se precipitam nos acessos principais e nas vias de servigos e conduzi-las
para local de desague seguro, resguardando-se a estabilidade dos macigos terrosos;
e Conduzir o fluxo d'agua de um lado para outro dos acessos e das vias de servigos, quando interceptado o talvegue, bem
como captar as aguas que escoam pelos dispositivos de drenagem superficial;
e Os elementos basicos utilizados para a elaboragdo do projeto originaram-se dos estudos hidroldgicos, topograficos e
geotécnicos, além de observagdes em campo.
Para alcangar o objetivo proposto, foram adotados os procedimentos metodoldgicos definidos pelas Normas do DNIT, que constitui
referéncia basica, tanto no que toca ao célculo hidraulico como na definigéo das obras tipo.

Bueiros
Os bueiros foram dimensionados como canal considerando a Energia Especifica do fluxo critico igual & profundidade do canal
(didmetro ou altura).
As vazdes maximas admissiveis serdo calculadas para o fluxo critico, onde temos:
Ec=H
Ec=(3/2)h,
Ve=(gxh;)™
le=(mV,/ R)*
Q.=(1/n)xA; xR™ xI'?
Onde:
Ec = energia especifica do fluxo critico;
H = profundidade do canal;
h, = profundidade critica;
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Ve = velocidade crifica;

Ic = declividade crifica;

Qc = vazdo critica (méxima);
Re = raio hidraulico critico;

O célculo, além de ser feito funcionando como canal, considerou-se também o bueiro funcionando como orificio.
Nesta situagdo deve-se fer:

H,>0,DouH,>12xH
Onde:
H,, = nivel d'dgua a montante;
D = didmetro (bueiros fubulares);
H = altura (bueiros capeados).

A vazdo é dada pela expressdo: Q=CxAx(2xgxh)™
Onde:
Q = vazdo do bueiro (m?s);
C = coeficiente de vazio igual a 0,60 (adimensional).
A = drea do bueiro (m?%);
g = aceleragao da gravidade igual a 9,81 m/s%;
h = carga hidraulica tomada a partir do eixo de seg&o do bueiro (m);

14.0 PROJETO DE SINALIZAGAO

O Projeto de Sinalizagéo e Obras Complementares foi desenvolvido de acordo com as Instrugdes de Servigo para Projeto de
Sinalizagéo e Dispositivos de Seguranca (1S-18), de Defensas (IS-19) e de Cercas (1S-20) do Manual de Servigos para Estudos e
Projetos Rodoviarios do SOP/CE.

0 Projeto foi elaborado para uma velocidade de diretriz de 40km/h, um TMD menor que 2000 veiculos e vida Gtil de 2 anos.
Sinalizagao Vertical

A sinalizagdo vertical é realizada através dos sinais de fransito, cuja finalidade essencial é transmitir na via piblica normas
especificas, mediante simbolos e legendas padronizadas, com o objetivo de advertir (sinais de adverténcia), requlamentar (sinais de
regulamentagao) e indicar (sinais de indicacdo) a forma correta e segura para a movimentagdo de veiculos e pedestres.

No que concerne a sinalizagao vertical projetada, além da sinalizag&o de regulamentacéo e adverténcia.

Serdo instaladas placas em coluna simples conforme figura abaixo:

O afastamento lateral das placas, medido entre a borda lateral da mesma e da pista, deve ser, no minimo, de 0,30 metros para
trechos retos da via, e 0,40 metros nos trechos em curva,

p/ trechos retos: 2 0,30m p/ trechos retos: 2 0,30m
Q_, p/ trechos em curva: 2 0,40m 4 pl trechos em curva: 2 0,40m

A regra geral de posicionamento das placas de sinalizagdo consiste em coloca-las no lado direito da via no sentido do fluxo de
trafego que deve ser regulamentado.
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As placas de sinalizagio devem ser colocadas na posigao vertical, fazendo um angulo de 93° a 95° em relag&o ao sentido do fluxo
de trafego, voltadas para o lado externo da via. Esta inclinagéo tem por objetivos assegurar boa visibilidade e leitura dos sinais,
evitando o reflexo especular que pode ocorrer com a incidéncia de faris de veiculos ou de raios solares sobre a placa,

Parada Obrigatéria (R-1): Regulamenta a obrigatoriedade de parada do veiculo antes de cruzar ou entrar numa via.

0O sinal R-1 deve ser posicionado de maneira a ser visualizado somente pelo fluxo que deva obedecer a determinagio de Parada
Obrigatéria.

Nas vias com acessos de sentido Unico de circulagéo, sera colocado nos dois lados da pista, se necessario, para reforcar a
determinagdo da parada.

Sera colocado isoladamente de outros sinais, para que ressaltem seu carater imperativo e sua importancia para a seguranga do
trafego.

Sera complementado com sinalizagdo horizontal Linha de Retengdo - LRE e legenda "PARE". Em especial o posicionamento da
placa de Pare deve ser feito conforme a figura abaixo,

Velocidade Méaxima Permitida (R-19): Regulamenta o limite maximo de velocidade em que o veiculo podera circular na via, desde
o local de colocagéo do sinal, até o ponto onde houver outro sinal que modifique esta determinagéo.

Sinalizacéo Horizontal
A sinalizagdo horizontal € realizada através de marcagGes no pavimento, cuja fungao é regulamentar, advertir ou indicar aos
usuarios da via, quer sejam condutores de veiculos ou pedestres, de forma a tornar mais eficiente e segura a operagéo da mesma.
Entende-se por marcagfes no pavimento o conjunto de sinais constituidos de linhas, marcag@es, simbolos ou legendas, em tipos e
cores diversos, apostos ao pavimento da via.
0 Projeto de sinalizagéo horizontal indicou a execugdo dos seguintes elemenfos:

e Faixa Amarela Continua

e [aixa Amarela Intercalada

e Faixa Branca de Bordo

e  Simbolos no pavimento, tais como faixa de retengao, faixa de pedestres e setas de indicagdo de sentido.

e Tachas e tachdes.
A sinalizagdo horizontal serd executada com pintura de faixas e marcas no pavimento, empregando-se a cor branca para
canalizag&o e a cor amarela para proibigdo, podendo ser intercaladas ou continuas, executadas em comprimento multiplos de 4,00
metros e largura de 12 cm.
As faixas de bordo serdo continuas em toda a extenséo do trecho.
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Linhas de Bordo: continuas, na cor branca, com largura (£) de 0,10 m para velocidades inferiores a 80km e 0,15 m para
velocidades superiores a 80km/h, conforme figura abaixo:

Recomenda-se a colocagdo da LBO de 0,10 m a 0,20 m dos limites laterais da pista de rolamento. Quando a marcagao for feita
junto ao canteiro central, a posi¢ao da linha de bordo & variavel de acordo com as condicies geometricas locais e definida por
projeto especifico. Quando existir barreira fisica, a Linha de Bordo deve distar no minimo 0,30 m de seu limite em vias urbanas e
0,50 m em vias rurais.

Inscrigbes no pavimento - PARE: cor branca, com altura de 1,60 m. A inscrigio do pare devera ser posicionada conforme
esquema abaixo:

Projeto de Sinalizagao de Obra e Desvio de Trafego

E obrigatorio o uso de sinalizagéo diurna e noturna, bem como a apresentagéo dos projetos de desvio de trafego, por meio de
projeto executivo, a ser desenvolvido pela empresa executora (CONTRATADA), e aprovado conforme as normas e especificagtes
pela Prefeitura Municipal de acordo com plano de ataque da obra.

Serdo necessarios o uso de trés tipos de sinalizagdo: de adverténcia, de protegdo ou balizamento, de identificago, cujo principal
abjetivo é garantir a seguranga da populag&o nos seus deslocamentos dirios, informando e advertindo aos usuarios da via sobre a
existéncia da obra ou servio, a delimitagdo do seu contomo e orientando a passagem de pessoas e veiculos, suavizando sua
trajetéria de modo a ocasionar a menor interferéncia com o trénsito.

Toda a sinalizagao utilizada nos locais de obras, reparos ou servigos, deve sofrer manutengéio permanente, especiaimente quanto a
limpeza e conservagdo da face sinalizada. Em caso de danos ou deterioragéo, a mesma devera ser substituida. A Empresa
executante devera manter a area sinalizada até a recomposicao final do pavimento.
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A sinalizagdo dos servigos temporarios na via devera:

Fomecer informagdes precisas, claras e padronizadas a todos 0s usuarios;

Advartir cometamente os motoristas sobre a existéncia de obras e das novas condicdes de transito;
Regulamentar a circulag&o, a velocidade e outras condigdes para seguranga local;

Posicionar e ordenar adequadamente os veiculos, para reduzir os riscos de acidentes e congestionamentos;
Ser colocada sempre de forma a favorecer sua visualizag&o;

Apresentar dimensdes e elementos graficos padronizados;

Ser implantada de acordo com critérios uniformes;

Apresentar sempre bom estado de conservagao.

Na obra especifica deverdo ser colocados sinalizagéo para implantagdo de cada trecho ora executado e a localizagdo de desvios
conforme esquema ilustrativo abaixo (fonte: manual de Sinalizag&o para Obras em vias Piblicas - Municipio de Piracicaba)

Deverdo ser implantadas sinalizagio anterior ao local da obra e sinalizag&o no local das obras.

Sinalizagéo de Adverténcia
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A CONTRATADA tomara todas as providéncias que julgar necessarias para prevenir possiveis acidentes que possam o&grrer par
falta ou deficiéncia de sinalizagio efou protegio das valas, assumindo total responsabilidade nessas ocoméncigs. A
CONTRATANTE se exime de toda e qualquer responsabilidade sobre eventuais acidentes.

A sinalizagao dos obstaculos ser4 feita em atendimento &s normas, especificagdes e simbologias do Conselho Nacional de Transito
e do érgdo municipal competente.

A Fiscalizagdo podera solicitar a ampliagdo da sinalizago ja instalada, se for julgada que esta deficiente para o volume dos
servigos em execugio e que possa comprometer a qualidade e seguranga dos servigos ora em execugao.

Principalmente a noite, os dispositivos de iluminagio e alerta, devem apresentar visivelmente & distancia, a indicagao de bloqueios.

A sinalizagao, portanto, deve estar associada a dispositivos visuais e sonoros nos padrdes ideais e legalis.
A seguir alguns exemplos de sinalizacéo de adveriéncia:

K DESVIO € DESVIO DESVIO A DEsvio = 4N DESVIO

PISTA  SOMENTE  MAQUINAS SAIDA
FECHADA  TRANSITO  NAPISTA  DE CAMINHOES
A100m  LOCAL A100m A 100 m

" OBRAS NA _PROXIMAVIA  PROXIMAVIA

. TRANSVERSAL A DIREITA A ESQUERDA
_TRANSVERSAL  |\reRDITADA  INTERDITADA

Sinalizagdo de transito com Barreiras

Todas as obras previstas ou projetadas em vias publicas e que representam obstaculo & livre circulagéo e & seguranca de veiculos
e pedestres no leito da via devem ser precedidas de sinalizagdo preventiva de adverténcia. Os bloqueios séo classificados

conforme a area que impede e sua posicdo na via. Esse bloqueio & feito por meio de placas de adverténcia, em condicdes que
permitam o fluxo de transito sem risco de acidentes para veiculos e pedestres.

e E S DT

Sinalizagao
Serdo usada

trechos em obra. Serdo instalados sobre os tapumes ef/ou barreiras em
intervalos iguais ao comprimento das pecas.
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Deve-se utilizar seméforos constituidos por caixas, em metal ou madeira, com 30cm de largura por igual altura, fixados por
suportes com 40cm de comprimento, cam quatro visores laterais em vidro ou plastico de cor vermelha, ficando a parte inferior
aberta para refletir o feixe de luz para o solo, de forma a iluminar as placas de barragem e dimensionar a obra. A parte superior
deve ser fechada e pintada de cor branca. A iluminagdo deve ser feita por lAmpadas elétricas brancas, de intensidade,i
superior a 100 watts, fixadas na parte inferior e superior da caixa do semaforo, em frente aos visores.

15.0 PREMISSAS PARA ELABORAGAO DOS ORGAMENTOS

15,1 Orgamento Basico
Neste capitulo apresentaremos a definigdo de todas as planilhas relativas a orgamentagdo da obra, bem como todas as premi
basicas para sua elaboragdo. Ao final do mesmo estédo sequenciadas as seguintes planilhas:

Orgamento Basico

Cronagrama Fisico Financeiro;

Memdria de Calculo de Quantitativos;

Curva ABC;

Detalhamento da Composigdo do BDI;

Detalhamento da Composigdo dos Encargos Sociais

0 orgamento ¢ a avaliagéo do custo de uma determinada obra ou servico de engenharia a ser executado, onde s&o discriminados
todos os servigos e materiais pertinentes e necesséarios @ execugao da obra. E a relagdo discriminada de servigos com os
respectivos pregos, unidades, quantidades, pregos unitérios, valores parciais e totais, resultantes das somas dos produtos das
guantidades pelos pregos unitérios,

Os pregos orgados consideram todos os encargos sociais e trabalhistas, conforme legislagdo em vigor, incidentes sobre o custo da
mao de obra.

O Orgamento para obra em questdo esta estruturado da seguinte forma:
e Orgamento Resumido
e Orcamento da Administragdo Local e Mobilizagao
e  Orgamento do Trecho

Fonte de Pregos
Para elaboragéo deste orcamento adotou-se 0s pregos basicos e oficiais das seguintes tabelas de Prego:
e Tabela SEINFRA 27.1 vigente desde 03/2021 com desoneragdo (Disponivel e publicada no site da Secretaria de
Infraestrutura do Estado do Ceara - hitps://www.seinfra.ce.gov.br/tabela-de-custos);
e Tabela MATERIAL BETUMINOSO SEINFRA/ANP vigente desde 2022/03 (Disponivel e publicada no site da Secretaria
de Infraestrutura do Estado do Cear4 - https://www.seinfra.ce.gov.br/tabela-de-custos),
e Tabela SINAPICE 02/2022 com desoneragdo (Disponivel e publicada no site da Caixa Econdmica Federal -
http://www.caixa.gov.br/poder-publico/apoio-poder-publico/sinapi)

No caso de haver servicos a serem executados que nfo constem nas Tabelas Oficiais adotadas acima recoremos as opgoes
abaixo:

e Elaboragéo de Composigdes de Pregos Unitarios de Servigos com insumos das tabelas adotadas.

e Flaboragio de Composigdes de Pregos Unitarios de Servigo

e Cotago de prego do Servigo no mercado.

15.3 Administragéo Local

A administragdo local da obra foi orgada de acordo com os percentuais admitidos e estimados pelos drgdos de controle e pela
Prefeitura Municipal desde o inicio a conclusio das obras.

A administragéo local devera ser paga proporcionalmente @ execugéo financeira da obra. Em caso de necessidade de aditivos de
prazo, o dnus referente ao custo da Administragéo Local ficara a cargo da Contratada.

15.4 Transporte dos Insumos dos Dispositivos de Drenagem
0 transporte dos insumos dos dispositivos de drenagem ficara a cargo da empresa contratada.

e
e




15.5 Cronograma Fisico Financeiro
0 cronograma fisico e financeiro, propomos o avango fisico e o avango financeiro da obra, No cronograma fisico dete
avanco esperado da obra e no cronograma financeiro define os desembolsos mensais para fins de plangjamento.
0 tempo de durago proposto neste projeto baseia-se no tempo de obras anteriores com as mesmas caracteristicas realizadas pela
Prefeitura Municipal.

0 Cronograma fisico financeiro proposto para este projeto segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

15.6 Memoria de Célculo dos Quantitativos

0 levantamento de quantitativos & o processo de determinar a quantidade de cada um dos servigos de um projeto, tendo como
objetivo dar informagdes sobre a preparagéo do orgamento. A meméria de célculo de quantitativos demonsira de forma clara e
fransparente 0 método de célculo para se calcular a quantidade de cada item orgado.

A Meméria de Calculo segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

15.7 Composigéo do BDI

O BDI ¢ a taxa de Bonificagio e Despesas Indiretas das Obras. E um elemento primordial no processo de formag&o do prego final
pois representa parcela relevante no valor final da obra.

A Stmula n° 258/2010, do TCU, passou a exigir que o detalhamento do BDI deve compor o orgamento-base e as propostas das
licitantes. No Estado do Ceara a apresentagéo do detalhamento do BDI no orgamento-base ganhou respaldo com a Resolug&o do
TCE-CE n® 2.206/2012.

Para a obra em questdo a Prefeitura Municipal adota na Composigéo do BDI o método e todos os limites propostos no Acordéo
2622/13 — TCU Plenério. O detalhamento do BDI segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

15.8 Encargos Sociais

A Stmula n® 258/2010, do TCU, passou a exigir que detalhamento de encargos sociais deve compor 0 orgamento-base e as
propostas das licitantes. Para tanto, o Municipio utilizou-se da Composigao de Encargos Sociais emitida pela Secretaria de
Infraestrutura do Estado do Ceara (SEINFRA) na ocasido da publicagdo da Tabela de Pregos Basicos utilizada para ser fonte de
pregos deste orgamento. O detalhamento dos Encargos Sociais segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste
capitulo.

15.9 Composigbes de Pregos Unitarios
As composigbes de custo unitério de servigos estdo apresentadas com a discriminagao separada de malerial e mao de obra,
mostrando no final a somatoria.
A Stmula n° 258/2010, do TCU, passou a exigir que as composicdes de custos unitarios devem compor o orgamento-base e as
propostas das licitantes. Neste relatorio constam as seguintes composigdes:
e Composigtes de Pregos Unitarias (CPU) de Servigos constantes nas Tabelas Oficiais adotadas na Elaboragéo deste
orgamento;

16.0 CONDIGOES GERAIS PARA EXECUCAO DA OBRA

Execugdo dos Servigos

0O contratado devera dar inicio aos servigos e obras dentro do prazo pré-estabelecido no contrato conforme a data da Ordem de
Servigo expedida pela Prefeitura Municipal.

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas especificagbes, os desenhos e demais elementos
neles referidos.

Serao impugnados pela fiscalizagdo todos os trabalhos que n@o satisfacam &s condigdes contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apés a oficializago pela fiscalizago, ficando
por seu contra exclusivo as despesas decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA sera responséavel pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia e
OMissao.

Ser4 mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servigo de vigildncia nos recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a
responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execugdo das obras, ate a entrega definitiva.

A utilizagdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada semvigo, a critério da Fiscalizagéo e
Supervisao.
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A CONTRATADA tomar4 todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de prédi
canalizagbes e redes que possam ser atingidas, pavimentagdo das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros,
seguranca de operarios e transeuntes durante a execugéo de todas as etapas da obra.
Normas
Sao parte integrante deste cademo de encargos, independentemente de franscrigéo, todas as normas (NBR's) da Associagéo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT e SOP/CE, que tenham relagdo com os servigos objeto do
contrato.
Materiais
Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas especificagbes deverdo ser respeitadas. Quaisquer
modificactes deverao ser autorizadas pela fiscaliza¢éo.
Caso julgue necessério, a Fiscalizagdo e Supervisdo poderdo solicitar a apresentagdo de cerfificados de ensaios relativos a
materiais a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos mesmos.
Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservagdo de suas caracteristicas e qualidades para
emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspecdo. Quando se fizer necessério, os materiais serdo estocados sobre
plataformas de superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depdsitos resguardados das intempéries.
De um modo geral, serdo validas todas as instrugdes, especificagdes e normas oficiais no que se refere & recepgo, transporte,
manipulagio, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras.
Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificagdes Técnicas, seréo fornecidos pela CONTRATADA.
Mao de Obra
A CONTRATADA manterd na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionérios administrativos em ntimero e especializagéo
compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em quantidade suficiente para a execucdo dos trabalhos.
Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagdo e experiéncia para executar, adequadamente, os servicos que lhes
forem atribuidos.
Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinido da Fiscalizagdo, ndo executar o seu trabalho
de maneira correta e adequada ou seja desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, devera,
mediante solicitagdo por escrito da Fiscalizagdo, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA,
Assisténcia Técnica e Administrativa
Para perfeita execugdo e completo acabamento das obras e servigos, o Contratado se obriga, sob as responsabilidades legais
vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessaria ao andamento conveniente dos trabalhos.
Despesas Indiretas e Encargos Sociais
Ficara a cargo da contratada, para execugdo dos servigos toda a despesa referente & mao-de-obra, material, transporte, leis
sociais, licencas, enfim multas e taxas de quaisquer naturezas que incidam sobre a obra. A obra deverd ser registrada
obrigatoriamente no CREA-CE em até cinco (05) dias (teis a partir da expedicéo da ordem de servigo pela Prefeitura Municipal
devendo serem apresentadas & Prefeitura copias da ART, devidamente protocolada no CREA-CE e Comprovante de Pagamento da
mesma.
Condigdes de Trabalho e Seguran¢a da Obra
Cabera ao construtor o cumprimente das disposiges no tocante ao emprego de equipamentos de “seguranca” dos operarios e
sistemas de protegdo das maquinas instaladas no canteiro de obras. Deveréo ser utilizados capacetes, cintos de seguranga, luvas,
mascaras, etc., quando necessarios, como elementos de protecdo dos operarios. As maquinas deverdo conter dispositivos de
protecao, fais como: chaves aprapriadas, disjuntores, fusiveis, etc.
Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentagao “NR-18" da Legislagao, em vigor, condigdes e Meio
Ambiente do Trabalho na Indlistria da Construgéo Civil.
Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:

a) Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade de mudangas das

circunstancias relacionadas com o acidente; e

c) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZAGAO no lugar da ocorréncia, relatando o fato.
A CONTRATADA ¢ a (nica responsavel pela seguranca, guarda e conservagdo de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e
utensilios e, ainda, pela protegéo destes e das instalagdes da abra.
A CONTRATADA devera manter livre os acessos aos equipamentos contra incéndios e os registros de agua situados no canteiro, a
fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a queima de qualquer
espécie de madeira ou de outro maferial inflamavel no local da obra.
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de armas, com respectivo “porte” concedido pelas autondades policiais.

17.0 ESPECIFICAGOES TECNICAS DA OBRA

Serdo utilizadas as seguintes Especificagdes Gerais para Servigos de Obras Rodoviarias do SOP. Relativamente aos itens®
e Pagamento dessas especificagdes, quando conflitantes com as Normas para Medigo de Servigos e/ou Tabela de Pregos do S
deveré ser adaptada para que essas Normas e Tabela sejam atendidas.

Terraplenagem
SOP-ES-T 01/00
SOP-ES-T 02/00
SOP-ES-T 04/00
SOP-ES-T 05/00
SOP-ES-T 06/00
Pavimentagao
SOP -ES-P 01/00
SOP -ES-P 03/00
SOP -ES-P 04/00
SOP -ES-P 08/00
SOP -ES-P 10/00
SOP-ES-P 11/00
Drenagem
SOP-ES-D 01/00
SOP-ES-D 02/00
SOP-ES-D 03/00
SOP-ES-D 05/00

Servigos Preliminares
Caminhos de Servigo
Cortes

Empréstimos

Aterros com solos

Regularizagéo do Subleito
Sub-Base Granular

Base Granular

Imprimagao

Tratamento Superficial Simples
Tratamento Superficial Duplo

Sarjetas e Valetas

Meio-fio (Banquetas)
Entradas e Descidas d'agua
Bueiros de Greide

Obras de Arte Correntes
SOP-ES-OAC 01/00 Servigos Preliminares
SOP-ES-0AC 02/00 Concretos e Argamassas
SOP-ES-0AC 05/00 Formas e Cimbres
SOP-ES-OAC 07/00 Bueiros Tubulares em Concreto
SOP-ES-OAC 08/00 Bueiros Capeados
SOP-ES-0AC 12/00 Demolicio e Remogéo de Bueiros Existentes

e (Obras Complementares
SOP-ES-OC 01/00 Cercas

e Sinalizagao
SOP-ES-S 01/00 Sinalizaggo Horizontal
SOP-ES-S 02/00 Sinalizago Vertical

1 ADMINISTRAGAOQ LOCAL

A Administragdo Local representa todos os custos locais que ndo estdo diretamente relacionados com os itens da planilha. Os
editais de licitacdo devem estabelecer critério objetivo de medigdo para a administragdo local, estipulando pagamentos
proporcionais & execugao financeira da obra, abstendo-se de utilizar critério de pagamento para esse item como um valor mensal
fixo, evitando-se, assim, pagamentos indevidos de administragao local em virtude de atrasos ou de prorrogagdes injustificadas do
prazo de execugdo contratual.

A Administragéo Local foi orgada de acordo com premissas estabelecidas pela Administragdo proprietaria da obra.

2 SERVICOS PRELIMINARES

24 CONSTRUGAO DO CANTEIRO DE OBRAS

2141 C0372 - BARRACAO PARA ESCRITORIO TIPO A3

Deverdo obedecer rigorosamente as prescrigies e exigéncias dos drgdos plblicos e / ou concessionarias responsaveis pelos
servicos: Escritorios, BarracGes e Sanitarios.
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24.2 0369 - BARRACAO ABERTO
Devera ser construido conforme projeto, podendo ter suas dimensdes alteradas em fungdo das caracteristicas de cada

243  C4992 . MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/PRANCHA DE 3 EIXOS
Sera considerada como origem o centro da capital estadual mais préxima e como destino o local do canteiro da obra. Caso a capita
selecionada ndo possua o equipamento, a distancia sera a da capital mais proxima, com disponibilidade do equipamento, até o local
da obra, desde que devidamente justificado.

0 deslocamento dos equipamentos, tanto para a mobilizagéo como para a desmobilizago, podera ser realizado por vias terrestres,
fluviais, maritimas ou com a utilizaggo racional logistica multimodal, recorrendo a cada modal em sub-trechos abertos ao transito, de
forma integrada e buscando sempre o menor custo de transporte.

Quando houver necessidade de mais de um cavalo mecénico com reboque ou quando o Peso Bruto Total - PBT exceder 57
toneladas tornar-se-& necessério a previsdo de utilizagdo de veiculo de escolta.

214 4993 - DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/PRANCHA DE 3 EIXOS
Item ja especificado.

245  £2850 - INSTALAGOES PROVISORIAS DE LUZ , FORCA,TELEFONE E LOGICA

Serdo feitas diversas ligagdes em alta ou baixa tens@o, de acordo com a necessidade do local e em relacdo & poténcia do
equipamento instalado em cada ponto do canteiro. As redes do canteiro serdo em linha aérea com postes de 7,00 metros, em
madeira para instalagdo das redes de baixa fensdo. Todos os circuitos serdo dotados de disjuntores termomagnéticos. Cada
méquina e equipamento recebera protecdo individual, de acordo com a respectiva poténcia, por disjuntor termomagnético fixado
préximo ao local de operagdo do equipamento, devidamente abrigado em caixa de madeira com portinhola.

216  C1622- LIGAGAO PROVISORIA DE AGUA E SANITARIO

O abastecimento de agua potavel devera ser feito inicialmente através de pontos existentes proximos, que alimentardo os
reservatorios, localizados estrategicamente em nimero suficiente para atender a demanda do canteiro de obras em seu pico. Caso
seja necessario a CONTRATADA devera instalar reservatorios de fibrocimento (ou fibra), dotados de tampa, com capacidade
dimensionada para atender, sem interrupgéo de formecimento, a todos os pontos previstos no canteiro de obras. Cuidado especial
ser4 tomado pela CONTRATADA quanto & previsdo de consumo de dgua para confecgao de concreto, alvenaria, pavimentagéo e
revestimento da obra. Os tubos e conexdes serdo do tipo soldavel de PVC para instalagGes prediais de 4gua fria. O abastecimento
de agua ao canteiro sera efetuado obrigatoriamente sem interrupcdes, mesmo que a CONTRATADA tenha que se valer de
caminh&o-pipa.

217  C1937- PLACAS PADRAO DE OBRA (M2)

As placas relativas as obras devem ser fornecidas pela contratada de acordo com modelos definidos pela Contratante ou programa
de financiamento, devendo ser colocadas e mantidas durante a execug&o da obra em lacais indicados pela fiscalizagéo. As placas
de obra devem ser confeccionadas em chapas de ago galvanizado. Concluida a obra, a fiscalizagdo deve decidir o destino das
placas, podendo exigir a permanéncia delas fixadas ou o seu recolhimento, pela contratada.

2.2 TRANSITO E SEGURANGA

224  ©2949 -SINALIZAGAO DE TRANSITO NOTURNA (M)

Sera de responsabilidade da CONTRATADA todos os contatos necessarios a interdicdo das vias de tréfego junto ao 6rgéo de
Transito, inclusive a observancia das determinagbes daquele érgéo e da legislagdo pertinente ao transito. S6 serd permitida a
abertura de vala, mediante a adequada sinalizagao do local. A CONTRATADA devera colocar, no local da obra em cada frente de
trabalho, sinalizacdo adequada e eficiente, conslituida de placas, cavaletes e bandeiras vermelhas, sempre que necessario. O
critério da FISCALIZAGAO deverd ainda ser colocado sinalizagdes a diferentes distancias das frentes de ftrabalho, como
adverténcia aos veiculos, Durante a noite, serdo instaladas e mantidas acesas, lampadas de cores vermelhas e outros avisos
luminosas, em cada cavalete e ao longo do canteiro de frabalho. As lampadas vermelhas para sinalizagdo de valas, terdo
espacamento méaximo de 4 metros entre si e uma altura minima de 1,50 metros do solo. Para as ruas de trafego mais intenso,
poderdo ser exigidos tapumes fechados de madeira para contengéo do material escavado. Apds o periodo normal de trabalho, a
CONTRATADA mantera vigias em numero suficiente, de modo a assegurar a sinalizagéo e a protegfo do canteiro de trabalho.

222 2947 -SINALIZAGAO DE ADVERTENCIA (UN)
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Sera de responsabilidade da CONTRATADA todos os contatos necessarios a devida sinalizagéo das vias de trafego jupf > Grgdo @
de Transito, advertindo aos perigos e abstaculos presentes ao longo do trecho no periodo da execugio da obra em todgs
necessarios,

223  £2948 -SINALIZAGAO DE TRANSITO COM BARREIRAS (M) é
Sera de responsabilidade da CONTRATADA adquirir e posicionar a sinalizagao de trénsito com barreiras junto ao érgéo dexJrénsito,
adverlindo aos perigos e obstaculos presentes ao longo do trecho no periodo da execugdo da obra em todos os trechos
necessarios.

2 MOVIMENTO DE TERRA

21 ESCAVAGAQ, CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA DE MATERIAL

211  €3182- ESCAVAGAO CARGA TRANSP. 1-CAT ATE 200M (M3)

Aplicagdo aos servigos de escavagdo e carga mecanizada usados para implantagéo de corte ao longo do eixo e no interior dos
limites das segbes transversais, construgio de caminhos de servicos, bem como a execugao de cortes para empréstimos ou para
remogéo de solos inadequados, de modo que tenhamos ao final, o greide de terraplenagem estabelecido no projeto.

A escavagdo sera precedida da execugdo dos servigos de desmatamento, deslocamento e limpeza.

Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, sinalizados e protegidos, segundo as recomendagdes constantes das Normas
Regulamentadoras de Seguranga e Medicina do Trabalho, garantindo as condigées de circulagdo e segurancga para todos 0s
funcionarios, pedestres e para o fransito de um modo geral. A escavagdo mecanica terd inicio no ftrecho liberado pela
FISCALIZAGAO, obedecidas as exigéncias de seguranga, mediante a prévia selegdo de utilizagdo ou rejeicdo dos materiais
exlraidos, bem como de uma programagao de trabalho aprovada pela FISCALIZACAOQ. Assim, apenas serdo transportados, para
constituicio ou complementag&o dos aterros, os materiais que sejam compativeis com as especificagdes de execugéo dos aterros,
em conformidade com o projeto.

Atendido o projeto e, desde que técnica e economicamente aconselhével a juizo da FISCALIZAGAO, as massas em excesso que
resultam em bota-fora poderdo ser integradas aos aterros, constituindo alargamentos da plataforma, adogamento dos taludes e
bermas de equilibrio. A referida operagao devera ser efetuada desde a etapa inicial da construgéo do aterro.

Nos cortes e aterros indicados no projeto, deverdo ser providenciadas todas as protegfes quanto & erosdo e deslizamento de
taludes, drenagem, revestimentos e demais servigos que se tornarem necessarios a estabilidade da obra. Para tanto a
CONTRATADA devera apresentar & FISCALIZACAO o escopo bésico das solugdes propostas para cada uma das situagdes.

Os taludes deverdo apresentar a superficie desempenada obtida pela normal utilizagdo do equipamento de escavag&o. Néo sera
permitida a presenga de blocos de rocha ou matacGes nos taludes, que possam colocar em risco a seguranga dos usuarios.

O acabamento da plataforma de corte sera procedido mecanicamente, de forma a se alcangar a conformagao da segao transversal
do projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

e Variagdo de altura méaxima de + ou- 0,10 m para o eixo e bordos;

e Variagio maxima de largura + 0,20 m para cada semi plataforma, néo se admitindo variagéo para menos.

Materiais

e Materiais De Primeira Categoria: Solo em geral, residual ou sedimentar, seixo rolado ou ndo, com didmetro méaximo
inferior a 0,15 m.

e Materiais De Segunda Categoria: Constituido por rocha em decomposigéo, que permitem a remogao com o uso de
escarificador, laminas ou canto de l&minas de equipamento rodoviario, sem a utilizagio de desmonte especializado (ex.:
explosivo, perfuratriz, etc.). Estdo incluidos nesta classificagdo, os blocos de rocha de volume inferior a 2,0 m3 e os
matacdes ou pedras de didmetro médio compreendido entre 0,15 e 1,0m.

e Materiais de Terceira Categoria: Constituido por rocha s&, em que sera necessario o uso de explosivo ou perfuratriz para
sua remogao. Inclui-se neste segmento, blocos de rocha com didmetro médio superior a 1,0 m ou volume igual ou
superior a 2,0 m3.

Equipamentos

A escavaco e carga dos materiais de cortes, empréstimos ou bases de aterros serdo executadas mediante a utilizag&o racional de
equipamentos adequados, que possibilitem a execugdo dos servicos com a produtividade requerida. Para a escavagéo serdo
empregados tratores de esteiras ou pneus, equipados com lamina e, quando for o caso, escarificador. A poténcia dos tratores
empregados serd aquela requerida para a execugéo dos servicos, ndo padendo ser inferior a 140 HP.

Para a operagdo de carga serdo utilizadas pas carregadeiras de pneus com poténcia minima de 100 HP para materiais sem ou com
pouca umidade, e de esteiras quando houver teor de umidade que obrigue esta opgao, principalmente no caso de preparagéo das
bases dos aterros.
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A FISCALIZACAO podera ordenar a refirada, acréscimo, supresséo ou troca de equipamento, toda vez que constatar deficiéncia no
desempenho do mesmo ou falta de adaptabilidade aos trabalhos aos quais esta destinado, bem como a necessidade de se
proporcionar o desenvolvimento dos trabalhos, em respeito as exigéncias de prazo da citada obra.

212 3179 -ESCAVAGAQ CARGA TRANSP. 1-CAT 4001 A 5000M (M3)
Item especificado anteriormente.

243  ©2987 - COMPLEMENTAGAO DE TRANSPORTE EM CAMINHAO BASCULANTE (M3xKM)

diversas camadas do pavimento. Quando se tratar de material extraido de cortes na obra, o transporte dar-se-a, de preferéncia; a0
longo de sua plataforma; quando for o caso de empréstimos ou ocorréncias de material para a pavimentac3o, a trajetdria a ser
sequida pelo equipamento transportador sera objeto de aprovagdo prévia pela fiscalizagéo. Em se tratando de entulho, o local de
descarga sera definido também pela fiscalizagao que indicara ainda, o trajeto a ser seguido pelo equipamento transportador.

Os materiais fransportados e descarregados abrangidos por esta especificagéo podem ser:

e De qualquer de trés categorias estabelecidas para os servigos de terraplanagem;
e Qualquer dos materiais utilizados na execugo das diversas camadas do pavimento;
e Proveniente da demolicdo de edificagdes ou quaisquer outras estruturas de alvenaria de tijolo ou concreto.

Para o transporte e descarga dos materiais relacionados, anteriormente, serdo usados, preferenciaimente, caminhdes
basculantes, em nimero e capacidade adequados, que possibilitem a execugdo do servigo com a produtividade
requerida.

22 ATERRO, REATERRO E COMPACTAGAOQ

221  C3146 - COMPACTAGAO DE ATERROS 100% P.N (M3)

0 espalhamento dos materiais depositados na plataforma se fard com motoniveladora. O espalhamento seré feito de modo que a
camada fique com espessura constante. Nao poderdo ser confeccionadas camadas com espessuras compactadas superiores a
20,0cm nem inferiores a 15,0cm.

A compactagdo do aterro deve ser executada preferencialmente com rolo liso vibratério autopropulsor isoladamente ou em
combinagdo com rolo vibratrio pé-de-carneiro autopropulsor (pata curta) em velocidade apropriada para o tipo de equipamento
empregado e material a ser compactado. No acabamento deve ser também utilizado o rolo pneumatico.

0 nimero de passadas do rolo compactador devera ser o necessario para atingir o grau de compactagdo especificado. Cada
passagem do rolo devera cobrir toda a extens&o de cada faixa a ser compactada, com recobrimento lateral da faixa seguinte de no
minimo 30 centimetros.

As camadas soltas deverdo apresentar espessura maxima de 30 cm e serem compactadas a um grau de 100% do Proctor Normal,
devendo ser umedecidas e homogeneizadas, quando necessario.

Para atingir-se a faixa do teor de umidade na qual o material sera compactado, seréo utilizados carros tanques para umedecimento,
motoniveladora e grade de discos para homogeneizagdo da umidade e uma possivel aeracdo. A faixa de umidade para
compactagdo terd como limites (hot ~ 2,0)% e (hot + 1,0)%. E muito importante uma perfeita homogeneizagéo da umidade para
uma boa compactacao.

3 SERVIGOS AUXILIARES

34 SERVICOS PREPARATORIOS

341  98525-LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO COM REMOCAO DE CAMADA VEGETAL, UTILIZANDO TRATOR DE

ESTEIRAS (M2)

0 senvigo de limpeza mecénica do terreno compreende na retirara da vegetagéo rasteira do terreno no local planejado para
implantagdo da obra através de equipamentos mecanicos. Antes do inicio da execugéo dos servigos todos os equipamentos devem
ser examinados e aprovados pela Fiscalizagao. A limpeza sera executada mediante a utilizagéo do equipamento adequado, que
possibilite a execugdo dos servigos sob as condigbes especificadas e produtividade requerida. A limpeza devera ser executada na
extensdo da pista conforme indicada no projeto. Toda a matéria vegetal resultante da limpeza, bem como entulho de qualquer
natureza, sera empilhada para ser removido do canteiro de obras. A carga e transporte do material seréo itens especificos de
medicdo. Determina-se que a medigdo deste servigo sera em metro quadrado (M2), efetivamente executado, conforme atestado
pela Fiscalizagdo, relatdrio fotogréfico e meméria de célculo.

34.2 3104 - REMOGAO DE CERCAS (M)
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0 servigo de remoggo de cerca compreende na retirada do cerqueamento nos locais indicados para a implantagéo do projeto. Os
fios de arame farpado e demais materiais no serdo reaproveitados. Os equipamentos a serem utilizados deveréo ser de naturezas
compativeis com o servigo. Determina-se que a medigdo deste servigo serd em meiro linear (m), efetivamente executado, conforme
atestado pela Fiscalizago, relatorio fotogréfico e notas de servigo.

34.3  €3951 - RECOMPOSICAO PARCIAL DE CERCA DE ESTACAS DE MADEIRA (SUBSTITUIGAO DE ARAME
FARPADO) (M)
Devem ser recompostas as madeiras danificadas, bem como 0s arames.

314  C4732- CERCA COM ESTACAS DE MADEIRA ROLICA, D=10CM (DE 7 ATE 11CM), DISTANTES A 1,50
MOUROES ROLIGOS, D=12CM (DE 10 ATE 15CM), DISTANTES A 50,00M - 6 FIOS DE ARAME FARPADO (M)
[tem especificado anteriormente.

4 OBRAS DE DRENAGEM
41 OBRAS D'ARTES CORRENTE
411  C0919 - CORPO DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D= 80cm (M)
A rede coletora sera constituida por tubos de concreto armado de secéo circular, que deverao preferencialmente ser instalados sob
canteiros anexos ao pavimento.
O tracado da rede coletora teve por base as condicionantes topograficas de implantagéo, o empreendimento podera sofrer
pequenas alteragdes no seu perfil topografico em virude da movimentagdo de terra. Na execucao, devera ser verificado as
condicdes da rede com as demais, evitando trespasse em mesma cota de inslalagao entre as canalizagdes de rede de agua, rede
de drenagem e equipamentos de rede elétrica.
No caso de instalagdo da rede sab a area trafegével, os tubos se apoiardo sobre bergos idénticos aos previstos para bueiros
tubulares ou conforme projeto. A sequéncia executiva envolve as seguintes etapas:
e Escavagdo das valas com as declividades e profundidades previstas no projeto, em largura superior ao diamefro do tubo
em 60cm ou na largura indicada pela Fiscalizagéo;
Compactagio do fundo das valas com soquetes manuais ou mecanicos;
Instalagdo dos tubos, conectando-se s bocas-de-lobo, caixas de ligagdo e passagem, pogos de visitas ou saidas de
concreto;
e Rejuntamento dos tubos com argamassa cimento-areia, trago 1:4; e;
e Execucao do reaterro.
Os tubos de concreto armado a serem empregados terdo armadura simples e serdo do tipo de encaixe macho e fémea ou ponta e
bolsa, devendo atender as prescrigbes contidas na NBR 9794 da ABNT - “Tubo de Concreto Armado de Seg&o Circular para Aguas
Pluviais”. A classe de tubo a empregar devera ser compativel com a altura de aterro prevista. Os tubos deveréo ser rejuntados com
argamassa de cimento-areia, trago 1:4.

442  C0424 - BOCA DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D= 80cm (Un)
Especificado anteriormente.

4,2 DRENAGEM SUPERFICIAL

421  C0365- BANQUETA/ MEIO FIO DE CONCRETO MOLDADO NO LOCAL (M)

Os meios-fios devem ser confeccionados com concreto de cimento Portland, com resisténcia & compressao simples de 25 MPa aos
28 dias, consumo minimo de cimento de 350 Kg/m3 e observar as condigdes da NBR 5732, NBR 5733, NBR 5735, NBR 5736.

Os agregados a serem empregados deverdo ser limpos, isentos de torrdes de argila e outras impurezas.

As formas serdo assentadas de acordo com os alinhamentos indicados no Projeto, uniformemente apoiadas sobre o leito e fixadas
com ponteiros de ago ou estacas de madeira espagados de no maximo 1,50 metros, cuidando-se da perfeita fixagdo das
extremidades na jungdo das formas. Quando a fixagdo & colocada também do lado de dentro das formas, essas estacas ou
pontaletes deverao ser retirados & medida que o concreto atingir a meia altura da forma.

O concreto deve ser lancado logo apds a mistura e adensado de modo a ndo deixar vazios. Quando usado o adensamento
mecanico, a vibragdo devera cessar logo que aparega na superficie do concreto uma ténue pelicula de agua. O langamento do
concreto devera ser feito de modo a reduzir o trabalho de espalhamento, evitando-se a segregagéo de seus componentes.

Logo que o concreto comegar a endurecer e apds a retirada das formas, sera ele alisado com desempenadeira de madeira com
forma adequada ao perfil adotado, até apresentar uma superficie uniforme.

AR A

Leonardo Silveira Lima
Eng. Civil | RNP 0501381057



422  €3112- SARJETA DE CONCRETO SIMPLES C/L=1,00m/E=0,08m (M)

devera ser iniciada ap6s a conclusdo de todas as operagbes de pavimentagio que envolvam mélodos que possam danifica-
preparo e a regularizagdo da superficie antes da concretagem serao executados com operagao manual envolvendo cortes, aterros
ou acertos, de forma a garantir a geometria planejada. Langamento de concreto estrutural FCK = 15 Mpa; Espalhamento e
acabamento do concreto mediante emprego de ferramentas manuais, em especial de uma régua que apoiadas nas duas guias
adjacentes, permitird a conformagdo da sarjeta a segdo pretendida; Refiradas das guias dos planos concretados, apds a
constatagao do suficiente endurecimento do concreto aplicado.

423  ©3066 - DESCIDA D'AGUA DE CONCRETO ARMADO TIPO U (M)
Descidas d'4gua sdo dispositivos destinados a conduzir as aguas canalizadas pelos meios-fios ou sarjetas através do talude de
aterro até o terreno natural.

5 PAVIMENTAGAO DO SISTEMA VIARIO

54 REGULARIZAGAO DO SUB-LEITO

544 (3233 - REGULARIZAGAO DO SUB-LEITO

A Regularizagéo do Subleito & o Servigo executado na camada superior de Terraplenagem destinado a conformar o leito estradal,
transversal e longitudinalmente, de modo a torna-lo compativel com as exigéncias geométricas do Projeto. Esse servigo consta
essencialmente de cortes elou aterros até 0,20m, de escarificagio e compactagdo de modo a garantir uma densificagéo adequada
e homogénea nos 0,20m superiores do subleito. Os materiais empregados na Regularizagdo do Subleito serdo, em principio, 0s
correspondentes aos da camada superior da Terraplenagem. Quando for necessario a adigao de materiais, estes maleriais deverao
vir de Ocorréncias previamente estudadas.

5.2 CAMADA DE SUB-BASE

521 101768 - EXECUGAO E COMPACTACAO DE BASE E OU SUB BASE PARA PAVIMENTACAO DE SOLO
ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE SEM MISTURA DE SOLOS - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVAGAO, CARGA E
TRANSPORTE

A camada sob a qual ird se executar a base ou sub-base deve estar totalmente concluida, limpa, desempenada e sem excessos de
umidade. - O solo & transportado enfre a jazida e a frente de servigo através de caminhdes basculantes que o despeja no local de
execucdo (o transporte ndo esta incluso na composicao). - Apds o langamento do solo, a motoniveladora percorre todo o trecho
espalhando e nivelando o solo € o trator com grade de discos prossegue com a homogeneizagao, até atingir a espessura prevista
em projeto. - Posterior & homogeneizag@o, o caminhdo pipa umedecer a camada de forma que o teor de umidade se encontre
dentro do limite da umidade 6tima de compactagéo, conforme projeto. - Com o material dentro do teor de umidade especificado em
projeto, executa-se a compactagdo da camada utilizando-se o rolo compactador pé de cameiro e 0 rolo compactador de pneus, na
quantidade de fechas prevista em projeto, a fim de atender as exigéncias de compactagao e acabamento da camada.

522 3208 - ESCAVAGAO E CARGA DE MATERIAL 1-CAT. (SOLO P/ SUB-BASE - JAZIDA SUB-BASE)

Esta escavagdo é usada na execugdo de cortes, onde o transporte do material escavado vai percorrer até os limites de distancia
pré-definidos ao longo do eixo e no interior dos limites das segdes do projeto que definem a largura ou em segdes mistas onde o
material do corte & langado no aterro lateral. Os Materiais de 17 categoria compreendem os solos em geral, de natureza residual ou
sedimentar, pigarras (termo regional referente a material granular formado geralmente por fragmentos de rocha alterada ou
fraturada), saibros (termo regional referente a material granular composto geralmente por areia e silte) proveniente da alteragdo de
rochas ou argila, rochas em adiantado estado de decomposigéo e seixos rolados ou nao, com didmetro maximo inferior a 0,15 m.
Os materiais serdo escavados com emprego de carregadeira de pneus e trator de esteiras. Este servigo sera medido pelo volume
geométrico do material extraido, medido no corte, em metros ciibicos, utilizando-se as segdes transversais.

523 95877 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M¢, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30
KM (UNIDADE: M3XKM).

Os transportes locais sdo aqueles realizados no dmbito da obra para o deslocamento dos materiais necessarios a execugao das
diversas etapas de servico. Consideramos o transporte da Mistura Local devido ao material sair de dentro do canteiro ou da usina
pertencente a empresa.

5.3 CAMADA DE BASE
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5.3.1 100564 - EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB-BASE PARA PAVIMENTAGAO DE SOLO /
(PREDOMINANTEMENTE ARENOSO) BRITA - 40/60 - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE.
[tem especificado anteriormente.

532 3208 - ESCAVAGAO E CARGA DE MATERIAL 1-CAT. ;
Esta escavagio é usada na execugdo de cortes, onde o transporte do material escavado vai percorrer até os limites de distancia
pré-definidos ao longo do eixo e no interior dos limites das segdes do projeto que definem a largura ou em segdes mistas onde 0
material do corte & langado no aterro lateral. Os Materiais de 12 categoria compreendem os solos em geral, de natureza residual ou
sedimentar, picarras (termo regional referente a material granular formado geralmente por fragmentos de rocha alterada ou
fraturada), saibros (termo regional referente a material granular composto geralmente por areia e silte) proveniente da alteragéo de
rochas ou argila, rochas em adiantado estado de decomposicéo e seixos rolados ou ndo, com didmetro maximo inferior a 0,15 m,
Os materiais serdo escavados com emprego de carregadeira de pneus e trator de esteiras. Este servigo sera medido pelo volume
geométrico do material extraido, medido no corte, em metros clbicos, utilizando-se as segdes fransversais.

53.3 05877 -TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30
KM (UNIDADE: M3XKM).
Item especificado anteriormente.

53.4 95877 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30
KM (UNIDADE: M3XKM).
item especificado anteriormente.

535 95877 - TRANSPORTE COM CAMINHAQ BASCULANTE DE 18 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30
KM (UNIDADE: M3XKM).
[tem especificado anteriormente.

6 REVESTIMENTO DO SISTEMA VIARIO

6.1 IMPRIMAGAO

611  CP-96401-63095000 - EXECUGAO DE IMPRIMAGAO COM ASFALTO DILUIDO CM-30 (M2)

ImprimagZo & o servigo executado em uma Camada Granular j& compactada, geralmente uma Base, antes da execugao de um
revestimento betuminoso qualquer, objetivando aumentar a coes&o na parte superior da camada granular, (base), pela penetragao
do material betuminoso e impermeabilizar a base. Utilizaremos para este servigo Asfalto Diluido de Cura Média (AD CM-30).

Apbs a perfeita conformagdo geométrica da camada granular, procede-se a varredura da superficie, de mado a eliminaropé e 0
material solto existente.

Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico adequado, na temperatura compativel com o seu tipo, na quantidade certa e da maneira mais
uniforme. O ligante asfaltico nao deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 100C, ou em dias de chuva,
ou, quando esta estiver iminente. A temperatura de aplicagao do ligante asfaltico deve ser fixada para cada tipo de ligante, em
fungéo da relagdo temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para
espalhamento. A faixa de viscosidade recomendada para espalhamento é de 30 a 60 segundos Saybolt-Furol para asfaltos diluidos.
Deve-se tragar a curva Viscosidade SF x Temperatura e determinar a taxa de aplicagao experimentalmente sobre a camada
concluida.

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixé-la, sempre que possivel fechada ao trénsito. Quando isto
néo for possivel, trabalhar-se-4 em meia pista, fazendo-se a imprimagZo da adjacente, assim que a primeira for permitida a sua
abertura ao trafego. O tempo de exposigdo da camada imprimada ao trafego sera condicionado pelo comportamento da mesma,
ndo devendo ultrapassar a 30 dias.

A fim de evitar a superposigao, ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicacdes, deve-se colocar faixas de papel impermeavel
transversalmente, na pista, de modo que o inicio e o término da aplicagdo do material asféltico situem-se sobre essas faixas, as
quais serdo, a sequir, retiradas. Qualquer falha na aplicagao do ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida. Na ocasido da
aplicagdo do ligante asféltico a camada granular deve, de preferéncia, se encontrar levemente imida.

A uniformidade do espalhamento do ligante depende do equipamento empregado na distribuigéo. Ao se iniciar o servico, deve ser
realizada uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa controlar a uniformidade de distribuicao. Esta descarga pode ser
feita fora da pista, ou na prépria pista, quando o carro distribuidor estiver dotado de uma calha colocada abaixo da barra
distribuidora, para recolher o ligante asfaltico.

- F 4
P A

Leonardo Silveira Lima
Eng. Civil | RNP 0301381057



6.1.2 102330 - TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO DE 30000 L, EM
VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXKM).

. ; e L T ) N -
fornecidos. Esse tipo de transporte é feito, geralmente, com caminh&o carroceria, a n&o ser no caso de brita e areia cujo gnsporte
. - . . - -—
comercial & feito em caminh&o basculante.

6.1.3 102331 - TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO DE 30008
VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: TXKM).
Item especificado anteriormente,

6.2 TRATAMENTO SUPERFICIAL SIMPLES (ACOSTAMENTO)

6.2.1 97802 - PAVIMENTO COM TRATAMENTO SUPERFICIAL SIMPLES, COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C. AF_01/2020
(M2)

Revestimento Asfltico constituido com uma s6 camada de Agregado, sendo a incorporagéo do Ligante Asfaltico feita por
penetragao invertida, podendo ou ndo ser complementada com uma penetragao direta, submetida & compresséo.

O tratamento superficial simples (TSS) deve ser executado sobre a base imprimada, de acordo com os alinhamentos, greide e
secao transversal do projeto.

6.22 95877 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M°, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30
KM (UNIDADE: M3XKM).
Especificado anteriormente.

6.2.2 95427 - TRANSPORTE COM CAMINHAQ BASCULANTE DE 18 M, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL
PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: M3XKM).
Especificado anteriormente.

6.2.3 102330 - TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO DE 30000 L, EM
VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXKM).
Especificado anteriormente.

6.24 102331 - TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO DE 30000 L, EM
VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXKM).
Especificado anteriormente.

6.3 TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO (VIA)

6.3.1 97806 - PAVIMENTO COM TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO, COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C, COM BANHO
DILUIDO. AF_01/2020 (M2)

Tratamento superficial duplo — TSD é a camada de revestimento do pavimento constifuida por duas aplicagdes de ligante asféltico,
cada uma coberta por camada de agregado mineral e submetida & compressao.

0 tratamento superficial duplo (TSD) deve ser executado sobre a base imprimada, de acordo com os alinhamentos, greide e segdo
transversal do projeto.

6.3.2 95877 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M®, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30
KM (UNIDADE: M3XKM).
Especificado anteriormente.

6.3.3 95427 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M*, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL
PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: M3XKM).
Especificado anteriormente.

6.3.4 102330 - TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO DE 30000 L, EM
VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXKM).
Especificado anteriormente.




635 102331 - TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO DE 30000 L, EM
VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: TXKM). :
Especificado anteriormente.

1 SINALIZAGAO DO SISTEMA VIARIO

74 SINALIZAGAO HORIZONTAL

74.1  €3219 - FAIXA.HORIZONTAL/TINTA REFLETIVA/RESINA ACRILICA A BASE D'AGUA (M2)
A tinta utilizada devera atender a norma NBR 13699.

A espessura da tinta apés aplicagao, quando imida, devera ser no minimo 0,5 mm. a sua espessura apos a secagem devera
minimo 0,3 mm, quando medida sem adigio de microesferas de video “drop on".

Preparagdo do Revestimento: A superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos ou oufros elementos
esfranhos; Quando a simples varredura ou jato de ar ndo sejam suficientes para remover todo o material estranho, o revestimento
deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a ser removido;

Nos revestimentos novos deve ser previsto, um perfodo para a sua cura antes da execucdo da sinalizagdo definitiva.
Pré-Marcago: A pré-marcagao consiste no alinhamento dos pontos locados pela topografia, pela qual o operador da maquina ira
se guiar para aplicagdo do material.

A locagao topografica tem por base o projeto de sinalizagao, que norteara a aplicagéo de todas as faixas, simbolos e legendas.
Pintura: A pintura consiste na aplicagéo do material por equipamentos adequados, de acordo com o alinhamento fonecido pela
pré-marcagao e pelo projeto de sinalizagao;

A tinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e nitidas e uma pelicula de cor e largura
uniformes: A tinta deve ser aplicada de tal forma a n@o ser necessaria nova aplicagéo para atingir a espessura especificada;

No caso de adigdo de microesferas de vidro tipo “pré-mix”, pode ser adicionada & tinta no maximo 5% em volume de solvente
compativel com a mesma, para ajustagem da viscosidade. No caso de tinta & base de agua, o solvente usado € agua potavel.

A pintura devera ser aplicada quando o tempo estiver bom, ou seja, sem ventos excessivos, poeira e neblinas.

Na aplicagdo da pintura devera ser respeitada a temperatura ambiente e da superficie da via, bem como a umidade relativa do ar,
com obediéncia aos seguintes limites: temperatura entre 10° a 40°c e a umidade relativa do ar até 90%.

Na execugao das faixas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m, deve ser corigido.

74.2 3237 - SIMBOLOS NO PAVIMENTO/RESINA ACRILICA A BASE D'AGUA (M2)
Especificado anteriormente.

743  C4527 - TACHA REFLETIVA BIDIRECIONAL: FORNECIMENTO/APLICACAQ (UN)
Especificado anteriormente

7.2 SINALIZAGAO VERTICAL

724  C3353 - PLACA DE REGULAMENTAGAC/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO GALVANIZADO (M2)

A superficie da placa devera ser lisa e plana em ambas as faces, de facil impeza e devera manter a performance mesmo quando
molhada; Todas as placas deverdo ter acabamento uniforme e bordas ndo serrilhadas. As mensagens e tarjas devem ser bem
definidas; Chapas de ago 1010/1020 — bitola n° 16, cristais normais galvanizados, na espessura nominal de 1,55 mm, e devem
atender a norma NBR -7008; As placas de ago 1010/1020 serdo desengraxadas, decapadas e fosfatizadas com tratamento
antiferruginoso, e terdo aplicagdo de fundo a base de cromato de zinco e acabamento em esmalte sintético semibrilho de secagem
em estufa a 140°., ou pintura eletrostatica a po poliéster; A pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de vidro aderidas
a uma resina sintética. Deve ser resistente a intempérie, possuir grande angularidade, de maneira a proporcionar ao sinal as
caracteristicas de forma, cor e legenda ou simbolos e visibilidade sem alteragdes, tanto a luz diurna, como a noite sob a luz
refletida. Os suportes metélicos para fixagao das placas deverdo ser executados, de acordo com o projeto de sinalizagao, em tubos
de ago galvanizado. As placas serdo fixadas aos suportes através de parafusos de ago, cabega francesa, com porcas e arruelas
lisa de pressio, galvanizados, 5/16"x3.1/2" (suportes) e 1/4" x 1 1/2" (travessas).

8 SERVICOS DIVERSOS

8.1 INDENIZAGOES

8.4.1  C2840 - INDENIZAGAO DE JAZIDA (M3)

Deverdo ser promovidos estudos com vistas a estabelecer os critérios e limites para a indenizagéo de jazidas, referentes aos
materiais utilizados nos trabalhos de movimentaco de terras e de desmonte de materiais in natura, que se fizerem necessarios a
abertura de vias de transporte, obras gerais de terraplenagem e de edificagbes.
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ANEXO | - ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
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ANEXO II - PLANILHAS ORGAMENTARIAS
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ORGAMENTO BASICO RESUMIDO{ 5. /74 &
OBRA: PAVIMENTACAO DOS ACESS0S AO ASSENTAMENTO ZABELE FLORES EM PARAIPABA/CE 3
LOCAL:  PARAIPABA/CE C‘@'
FONTES DE PRECOS UTILIZADAS: SEINFRA/CE 27.1 COM DESONERAGAO (ES = 83,85 %) , MATATERIAIS BETUMINOSOS BD~~n " | BDIDIFER: DATABASE
(SEINERA/ ANP) - 2022133, SINAPUCE 02/2022 (ES = 83,55%) 30,45% 0312022
ORGA. DESCRIGAD TOTAL %
1. MOBILIZAGAO E ADMINISTRAGAD LOCAL 302.600,69 3,78%
2 TRECHO 01 - CE AD ASSENTAMENTO 7.712.309.31 98,.22%
TOTAL GERAL 8.015.000,00 100,00%
VALOR DO ORGAMENTO: OITO MILHOES E QUINZE MIL REAIS
LEONARDO SILVEIRA LIMA
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ORGAMENTO BASICO (& %] |
OBRA. PAVIVENTACAO DOS ACESSOS AQ ASSENTAMENTO ZABELE FLORES EMPARAPABACE |5 Foo- ’ = mf
COD: 01 MOBILIZAGAO E ADMINISTRAGAQ LOCAL \ Cﬁ« CAL: PARAIPABA/CE
FONTES DE PREGOS UTILIZADAS: SEINFRACE 27,1 COM DESONERAGAC (ES = 83,85 %) , MATATERIAIS BETUMINOSOS (S RA!ANIE-")/ - 2022493 B0I: BDI DIFER: DATAZASE
SINAPY/CE 02/2022 (ES = 83,85%) 30,49% - 03/2022
TEM | REF. | copiGo DESCRIGAO DO SERVICO UN | QUANT. &}’B“['){) B0 {’;_. IU:I;‘E VALOR
1 SERVIGOS PRELIMINARES 51.031,19
11 CONSTRUQ.&O DO CANTEIRO DE OBRAS 51.031,19
114 C0372 BARRACAO PARA ESCRITORIO TIPO A3 UN 1,00 14,121,32| 30,49% 18.426 91 18.426,91
112 C0389 BARRACAO ABERTO M2 30,00 118,81 30,49% 155,04 4.651,20
113 Ca092 i\éllggféllﬁ_QAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO Cf PRANCHADE 3 KM 237500 35| 30.40% 476 11.305,00
114 4993 EES,';ME?EIQL-“;I,ZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA KM 237500 35| 3040% 476 11.305,00
145 2850 INSTALA(;OES PROVISORIAS DE LUZ , FORCA TELEFONE E LOGICA UN 1,00 130820 3049% 1.707,07 1.707,07
1.1.6 SEINFRA-S C1622 LIGACAD PROVISORIA DE AGUA E SANITARIO UN 1,00 278643 | 30,49% 3.636,01 3636,01
2 ADMINISTRACAQ LOCAL 251.659,50
24 GERENCIA DA OBRA - 32.043,00
244 SEINFRA 12322 ENGENHEIRO H 30000 81,85 3049% 108,81 32.04300
2.2 EQUIPE DE PRODUC:\O 219.616,50
2.21 12510 ENCARREGADOC DE SERVICOS H 1.450,00 2742 30,49% 35,78 51.881,00
922 12445 TOPOGRAFO H 1.400,00 30,34 | 30,49% 39,59 55.426,00
223 19136 AUXILIAR DE TOPOGRAFIA H 1.400,00 1642 3049% 2143 30.002,00
224 SINAPLI 7153 TECNICO EM LABORATORIO E CAMPO DE CONSTRUCAO CIVIL H 1.450 .00 2041| 3049% 26,63 38.613,50
225 SINAPLS 28249 AUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1.400,00 23,82 30,49% 21 43.694,00

TOTAL GERAL: | 302.690,69

VALOR DO ORGAMENTO: TREZENTOS E DOIS MIL, SEISCENTOS E NOVENTA REAIS E SESSENTA E NOVE CENTAVOS

'LEONARDO SILVEIRA LIMA
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OBRA:  PAVIMENTACAO DOS ACESSOS AD ASSENTAMENTO ZABELE FLORES EMPARAIPABAICE | £ FLS: Wy
COD: 02 TRECHO 01 - CE AQ ASSENTAMENTO /é, CAL: PARAIPABA/CE
= = =3 F
FONTES DE PREGOS UTILIZADAS: SEINFRA/CE 27.1 COM DESONERAGAD (ES = 83 85 %) , MATATERIAIS BETUMINOSOS (SEINFRA/ ANP) - 2022/08, BDI: BD! DIFER. b/
SINAPIICE 0212022 {ES = 83,85%) 30,49% u 0372022
: 2 P. UNIT. P. UNIT.
; ICAQ DO SERVICO N ANT. B VALOR
ITEM REF. CODIGO DESCRIC, o U Qu (S/BDI) DI (C/ BDI)
1 SERVICOS PRELIMINARES 48.897,99
1.4 CONSTRUGAD DO CANTEIRO DE OBRAS 2.371,80
144 | SEINFRAS | €1937 | PLACAS PADRAO DE OBRA M2 12,00 15147 | 30,49% 147,65 237180
12 TRANSITO E SEGURANCA ] 48.526,19
1.21 C2949  |SINALIZAGAO DE TRANSITO NOTURNA M 443950 2,57 | 30.40% 315
122 C2947 | SINALIZAGAQ DE ADVERTENCIA UN 120,00 12,76 | 3040% 18,85
123 €2043 | SINALIZAGAQ DE TRANSITO COM BARREIRAS M 442950 512| 3049% 6,68 5,86
2 MOVIMENTO DE TERRA 816.780,98
24 ESCAVAGAO, CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA DE MATERIAL 727.013,92
211 C3182 | ESCAVAGAO CARGA TRANSP. 1-CAT ATE 200M M3 2.365,41 B3z | 3049% 10,86 3115093
212 C3179 | ESCAVAGAD CARGA TRANSP. 1-CAT 4001 A 5000M M3 15.833,08 1874 | 3040% 2445  387.11832
213 €297  COMPLEMENTAGAQ DE TRANSPORTE EM CAMINHAC BASCULANTE M3xKM | 237.49590 1,00( 3049% 130| 30874467
2.2 ATERRO, REATERRO E COMPACTAGAQ 89.767,06
221 |SEINFRAS | ©3146 |COMPACTAGAO DE ATERROS 100% PN M3 18.701,47 3.58| 3048% 480 89.767.06
. 3 SERVICOS AUXILIARES 142.562,19
34 SERVIGOS PREPARATORIOS 142.562,19
LIMPEZAMECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETACAO E PEQUENAS
344 | snaPks | 98325 | ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR DE M2 27.655,14 0,29| 30,49% 038 10.508,95
ESTEIRAS.AF_05/2018
312 C3104  [REMOGAO DE CERCAS M 5.656,08 039 3049% 051 288959
RECOMPOSIGAQ PARCIAL DE CERCA DE ESTACAS DE MADEIRA B o - .
313 C3951 | SUUBSTITUICAO DE ARAME FARPADO) 113321 198 | 30,49% 2,58 292388
CERCA COM ESTACAS DE MADEIRA ROLIGA, D=10CM (DE 7 ATE 11CM),
314 | SEINFR! C4732 | DISTANTES A1,50M E MOUROES ROLIGOS, D=12CM (DE 10 ATE 15CM), M 453285 2134 | 3049% 2785| 12623387
DISTANTES A 50,00M - 6 FIOS DE ARAME FARPADO
4 OBRAS DE DRENAGEM 83.279,36
4.1 OBRAS D'ARTES CORRENTE 18.464,95
411 CORPO DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D= 80cm M 2000 408,58 | 30,49% 533,55 10.671,00
412 BOCA DE BUEIRQ SIMPLES TUBLILAR D= 80cm UN 4,00 149321| 3049% 1.948,49 779396
42 DRENAGEM SUPERFICIAL 64.814,40
421 BANQUETA/ MEIQ FIO DE CONCRETO MOLDADG NO LOCAL M 1.040,00 2380 30,49% 31,06 32.302,40
422 SARJETA DE CONCRETO SIMPLES C/L=1,00m/E=0,08m M 400,00 49,76 | 30,49% 64,93 25.972,00
423 DESCIDA D'AGUA DE CONCRETO ARMADO TIPO U M 30,00 167,08 | 30,49% 218,00 6.540,00
5 PAVIMENTACAO DO SISTEMA VIARIO 3.973.596,73
5.1 REGULARIZAGAO DG SUB-LEITQ 64.028,96
541 |SEINFRAS | €3233  |REGULARIZAGAQ DO SUB-LEITO M2 3.032.00 213| 3049% 278 €4.020,98
5.2 CAMADA DE SUB-BASE - ESP: 15 cm 1.150.918,63
EXECUGAQ E COMPACTAGAQ DE BASE E QU SUB BASE PARA
— —~ | PAVIMENTAGAD DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE SEM X , .
521 | SINAPES | 101788 | y57URA DE SOLOS - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVAGAO, CARGA E w3 s T Wl ) SIS
TRANSPORTE. AF_11/2019 {SUB-BASE)
522 |sEmFRas| cazos Ei‘éf\ﬁ":géo E CARGADE MATERIAL 1-GAT. (5OLO P/-SUB-BASE - JAZIDA M3 11.620.20 553| 3040 122| 439602
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M°, EM VIA URBANA
523 | SINAPLS | 95377 | PAVIMENTADA, DMTATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 {SOLO P/ M3XKM | 23378400 160 30.49% 208|  488.608,56
SUB-BASE - JAZIDA SUB-BASE)
53 CAMADA DE BASE - ESP: 20 cm 2.758.649,14
EXECUGAO E COMPACTACAQ DE BASE E OU SUB-BASE PARA
531 | SINARLS | 100564 | PAVIMENTACAO DE SOLO (PREDOMINANTEMENTE ARENOSO) BRITA- 40/80- | M3 14.903 40 86,51 30,49% 1341] 1.690.194,59
EXCLUSIVE SOLO, ESCAVAGAD, CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2018 (BASE)
532 |[SENFRAS | C3208 |ESCAVAGAQ E CARGA DE MATERIAL 1-CAT. (SOLO P/ BASE - JAZIDA BASE) M3 8.942,04 553 30,49% 7,22 64561 53
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M°, EM VIA URBANA
533 | SINAPIS | 95877 | PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 {SOLO P/ M3XKM | 178.840,80 160| 3049% 208| 37T
BASE - JAZIDA BASE)
TRANSPORTE COM CAMINHAD EASCULANTE DE 18 M, EM VIA URBANA
534 | SINAPIS 95877 | PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 (BRITA P/ M3XKM | 178.340 80 160 3049% 208| am3IITaT
SOLO BRITA - DA PEDREIRA EM CAUCAIA AO TRECHO)
TRANSPORTE COM CAMINHAD EASCULANTE DE 12 M°, EM VIA URBANA
. ‘ PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: . N ] | [—— R
335 | SWAPLS | 95427 | \isxkmy. AF_0712020 (BRITA P/ SOLO BRITA- DAPEDREIRAEM CAUCAIAAD | MOXKM | 298.068,00 G, 0e% L
TRECHO)
6 REVESTIMENTO DO SISTEMA VIARIO 2.490.043,11
6.1 IMPRIMAGAQ 831.685,27
SINAPI/ | COMP- | .. : . : e
8.1 AP se208006 | EXECUGAO DE IMPRIMACAO COM ASFALTO DILUIDO CM-30. AF_11/2019 M2 71.032,00 £,89| 3049% 11,60  §23871,20
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OBRA:  PAVIMENTACAQC DOS ACESSOS AD ASSENTAMENTO ZABELE FLORES EM PARAIPABA/CE (.5 ——/jl_z’

i S:
COD: 02 TRECHO 01 - CE AQO ASSENTAMENTO 5— e LOCAL: PARAIPABA/CE

%
FONTES DE PREGOS UTILIZADAS: SEINFRA/CE 27.1 COM DESONERAGAQ (ES = 83 85 %) , MATATERIAIS BETUMINGSQS {SEwFRA@ﬁf - 2022403, jaa; BDIDIFER: | DATA2ASE
SINAPI/CE 02/2022 (ES = 83 85%) . 30,49% - 03/2022

=
ITEM | REF | CODIGO DESCRIGAO DO SERVIGO UN | quant, | B:UNT. | gp | P.UNIT

(s/BDI) /By | VALOR

TRANSPORTE COM CAMINHAQ TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL
6.1.2 SINAPL-S 102330 | ASFALTICO DE 30000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM TXKM 258715 1,25( 30,48% 1,63 4.168,15
(UNIDADE: TXKM). AF_07/2029 (CM 30 - DE FORTALEZA AD TRECHO)

TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL
ASFALTICO DE 30000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA

6.13 SINAPLS 102331 DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 {CM 30 - DE TXKM 5.540,50 049 30,49% 0,84 354592
FORTALEZAAQ TRECHO)

6.2 TRATAMENTO SUPERFICIAL SIMPLES (ACOSTAMENTOQ) 163.638,03

6.2 SINAPIS 97802 PAVIMENTO COM TRATAMENTO SUPERFICIAL SIMPLES, COM EMULSAD M2 17.758.00 42| 040 238 14881204

ASFALTICARR-2C. AF_01/2020

TRANSPORTE COM CAMINHAG BASCULANTE DE 18 M?, EM VIA URBANA
INAPIS U577 | PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 (BRITAP/ M3XKM 3569 3R 160 30.49% 2,00 7.459,98
TS5 - DA PEDREIRA EM CAUCAIAAQ TRECHQ)

TRANSPORTE COM CAMINHAQ BASCULANTE DE 18 M, EM VIA URBANA
6.2.3 SINARI-S 05427 PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: M3XKM 5.048 93 086( 2500% 085 5.116,08
M3XKM). AF_07/2020 (BRITA P/ TSS - DA PEDREIRA EM CALICAIAAD TRECHO)

I
~
[
1)

TRANSPORTE COM CAMINHAQ TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL
624 SINAPI-S 102330 | ASFALTICO DE 30000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30K TAKM 74584 1,25 25.00% 163 1.215,72
(UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 (RR-2C P/ TSS - DE FORTALEZA AQ TRECHQO)
- | TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL
ASFALTICO DE 30000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA

3 S Fl-§ 23 A o 0 034 2

325 | SINAPES | 102331 | pur e CEDENTE A0 KM (UNIDADE: TXKM), AF_07/22020 (RR2C PITSS-DE | 1X\M | 161598 VIl 26008 il L
FORTALEZA AQ TRECHO)

63 TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO COM SEGUNDO BANHO (VIA) 149471981

| ... |PAVIMENTO COM TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO, COM EMULSAQ - » P

a1 | deme | s (e O e e b 1F. Tt M2 | 5327400 1940] 30.49% 2532| 134889768
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 WP, EM VIA URBANA

632 | SHAPLS | GSET7 | PAVIMENTADA, DMTATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF 072020 (BRITAPI | MaxkM | 3554031 160 3040% 209| 7428825

TSS - DA PEDREIRA EM CAUCAIA AO TRECHO)

TRANSPORTE COM CAMINHAQO BASCULANTE DE 18 M, EM VIA URBANA
9542 PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: M3XKEM 59.400,51 0,66 30,49% 0,86 51.084,44
M3XKM). AF_07/2020 (BRITA P/ TSS - DA PEDREIRA EM CAUCAIA AQ TRECHD)

TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL
6.34 SINAPLS 102330 | ASFALTICO DE 30000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM TXKM 6.712.52 1.25| 25,00% 1,63 10.941,41
(UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 (RR-2C P/ TSS - DE FORTALEZAAQ TRECHO)

TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL
ASFALTICO DE 30000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA

635 | SNAPKS | 102331 | pyir EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: TXKM). AF 0772020 (RR2C PITSS-DE | 1ARM | 1454380 UAR| Sl UL
FORTALEZA AQ TRECHQ)

7 SINALIZAGAO DO SISTEMA VIARIO 109.716,72
7.1 SINALIZAGAO HORIZONTAL 101.432,24
741 |sEmFEas | c3219 | FAAHORIZONTALTINTA REFLETIVA/RESINA ACRILICA A BASE D'AGUA M2 2.986,83 14,32| 30,49% 18,69 5582385
712 |SE 5| c3zar  |sIMBOLOS NO PAVIMENTO/RESINA ACRILICA A BASE D'AGUA M2 71,20 18,59 3049% 24,26 1.727,31
713 5| ©4527 | TACHA REFLETIVA BIDIRECIONAL: FORNECIMENTQ/APLICAGAD UN 1.598,00 21,04 3049% 27.48 43.881,08

| 7.2 SINALIZAGAOQ VERTICAL 8.284,48 |

121 |sememas| cass gﬁgﬁ I\?EA F(DEOGU LAMENTAGAO/ADVERTENCIA REFLETIVAEM ACO M2 050 5680 | 30407 £72.05 2aids

8 SERVIGOS DIVERSOS 47.432,23
8.1 INDENIZAGOES 47.432,23
811 | S C2840 | INDENIZAGAQ DE JAZIDA M3 29.481,01 123| 3049% 1,61 47.432,23

TOTAL GERAL: | 7.712.309,31

VALOR DO ORGAMENTO: SETE MILHOES, SETECENTOS E DOZE MIL, TREZENTOS E NOVE REAIS E TRINTA E UM CENTAVOS

oo # -
LEONARDO SILVEIRA LIMA
ENG. CIVIL RNP 080158108-7
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MEMORIA DE CALCULO - PLANI WNTITATIVOS |
OBRA;  PAVIMENTAGAO DOS ACESSOS AO ASSENTAMENTO ZABELE FLORES EM PA ACE g
cOD:01  MOBILIZAGAQ E ADMINISTRAGAO LOCAL \
P omEm  DESCRICAO DO SERVICO
"1 SERVIGOS PRELIMINARES
14 CONSTRUC}RO DO CANTEIRO DE OBRAS

LOCAL: PARA(PABNCE

s
&=
)
b
-
o

144 BARRACAO PARA ESCRITORIO TIPO A3 \ p Total =1,00 UN
- S T T a
> TTQuant, > 100 ' = 1.00
>
>
142  BARRACAO ABERTO Total =30,00 M2
e i
i N T 00 = “3000
>
>
MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3EIXOS Tolal =2.375,00 KM

Formula Aplu:a e e

'"> - MD( 4acioram S e Quant x Dlstx\r‘:agem > o A 90, = 190,00
> compactador liso Tandem autopropelido Quant x Distx Viagem > 2,00 95,00 1,00 = 190,00
> Compactador liso vibratdrio autopropelido Quant x Distx Viagem > 2,00 9500 1,00 = 190,00
> Compactador pé-de-cameiro vibratdrio autoprop Quant x Distx Viagem > 2,00 95,00 1,00 = 190,00
> Compactador de pneus autopropelido Quant x Distx Viagem > 2,00 95,00 1,00 = 190,00
s Escavadeira hidraulica Quant x Distx Viagem > 2,00 95,00 1,00 B 180,00
> Carregador de preus de 1,7 m? Quantx Distx Viagem > 2,00 a5,00 1,00 = 190,00
> Carregador de pneus de 3,0 7 Quantx Distx Viagem > 2,00 9500 1,00 = 140,00
> Trator de esteiras com laminas 2 escarificador Quant x Distx Viagem > 2,00 95,00 1,00 = 190,00
> Trator de pneus Quant x Distx Viagem > 2,00 95.00 1,00 = 190,00
> Dislribuidor de Agregados - Tralamento Superf Quantx Distx Viagem > 2,00 95,00 1,00 = 190,00
> Ceniral de britagem Quant x Distx Viagem > 1,00 95,00 1,00 = 95,00
> Tanque de estocagem de asfafio - 20.000 L Quantx Distx Viagem > 2,00 95,00 1,00 = 190,00
>
>
1.14 DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO cl PRANCHA DE 3 EIXOS Total = 2.375,00 KM
> ""Bﬂéue"r‘{iégao Férmula. Aplicadae Varidveis >  Vari  Var2 "Var 3‘ Var.4 Va5 varns 1
- e i e e o g O s R P
> compaclador liso Tandem autopropelido Quant x Distx Viagem > 2,00 95,00 1,00 = 190,00
> Compactador liso vibratdrio aulopropelido Quent x Distx Viagem > 2,00 95,00 1,00 = 190,00
> Compactador pé-de-cameiro vibralario auloprop Quant x Distx Viagem > 2,00 95,00 1,00 = 190,00
> Compactador de pneus autopropelido Quant x Distx Viagem > 2,00 95,00 1,00 = 190,00
> Escavadeira hidraulica Quant x Distx Visgem > 2,00 95,00 1,00 = 190,00
> Carregador de pneus de 1,7 m? Quantx Distx Viagem > 2,00 95,00 1,00 = 190,00
> Carregador de pneus de 3.0 m? Quant x Distx Viagem > 2,00 0500 1,00 s 100,00
> Trator de esteiras com laminas 2 escarificador Quantx Distx Viagem > 2,00 9500 1,00 = 180,00
s Trator de pneus Quant x Distx Viagem > 2,00 95,00 1,00 = 180,00
> Distribuidor de Agregados - Tratamento Superf Quant x Distx Viagem > 2,00 95,00 1,00 = 180,00
> Ceniral de brilagem Quant x Distx Viagem > 1,00 95,00 1,00 = 95,00
> Tanque de estocagem de asfallo - 20.000 L Quant x Distx Viagem > 2,00 95,00 1,00 = 190,00
>
>
115  INSTALACOES PROVISGRIAS DELUZ, FDR!‘;A,TELEFONE E LOGICA Total = 1,00 UN
ST Observagdo FormulaAplicadae Variaveis >  Vari  Var2 Va3 Va4 Var5  Var6
o Pt s A B e e S sl - .A.{OO
>
>
118 LIGAGAO PROVISORIA DE AGUA E SANITARIO Total = 1,00 UN
> Obsevaggo FormulaAplicada e Varidveis > Va1 Var2  Vard Va4 Va5 Var6 ‘ i
e B e e e T
>
>
2 ADMlNISTRA(;ﬂO LOCAL
24 GERENCIA DA OBRA
Total = 300,00 H
SRS A o B e
Hoa > 300,00 B 300,00

22 EQUIPE DE PRODUGAQ
2.21 ENCARREGADO DE SERVIGOS § Total =1.450,00 H

> Obsevagao L FormuapicadseVaridvels > Verd Va2 Va3 Vard  Vans Vans




MEMORIA DE CALCULO - PLANILHA DE QUANTITATIVOS

s Hora

222 TOPOGRAFO

PAVIMENTACAQ DOS ACESSOS AD ASSENTAMENTO ZABELE FLORES EM PARAIPABA/CE

LOCAL:

VARIAVEIS

> Observagao Fénnu-l_é—ibl'i'bada e Variaveis

Var. 1 Var.2

Var.3 Va4  Van5  Var6 i

> Hora

AUXILIAR DE TOPOGRAFIA
Observagao )

s

1.400,00

T

= 1.400,00

Total = 1.400,00 H

Va3

Ver.

Hora

>
224 TECNICO EM‘LA_BORATORIO E CAMPO DE CONSTRUCAQ CIVIL

Férmula Apl[cada e

'bhsewagig ‘

140000

1.400,00

Total = 1.450,00 H

1.450.00

T S o s
1.400,00

= 1.450,00

Total = 1.400,00 H

LEONARDO SILVEIRA LIMA
ENG. CIVIL RNP 060158108-7
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MEMORIA DE CALCULO - PLANILHA DE QUANTITATIVOS l
OBRA:  PAVIMENTACAO DOS ACESSOS A ASSENTAMENTO ZABELE FLORES EM P v
COD:02  TRECHO 01 - CE AO ASSENTAMENTO /5
L OTEM " DESCRIGAO DO SERVIGO

1 .SERVIGOS PRELIMINARES
CONSTRUGAO DO CANTEIRO DE OBRAS

LOCAL: PARAIPABAICE
VARIAVEIS | QUANT. i UN

Total = 12,00 M2

g N o e
s T 5 TSR 400 - 200

>

>

1.2 TRANSITOE SEGURANCA

124 SINALIZAGAO DE TRANSITO NOTURNA | - o - Total=443950 M

> Observagao

Var.5 Va6

Ty S = 44350

.

>

122 SINALIZAGAO DE ADVERTENCIA R Total=120,00 U

A " Var.3 Var. 4 Var.5 Var. @
Quant. > 120,00 = 120,00

Total = 443950

" Férmula Apiicada e Varidveis >  Var1 Va2 Va3 Vard Va5 Verd

>
>
2 MOVIMENTO DE TERRA
21 ESCAVAGAO, CARGA, TRANSPORTE E DESCAR
214 ESCAVAGAO CARGA TRANSP 1 CAT ATE ZDOM Total = 2.868,41 M3“ )
g 'Obsewagao i Formula Aplu:,ada : Vanavms" e ‘;’ar ; " Varz T V ar4 oy —Varﬁ et R R s e
e 'Con.orme QC " e Vglume' s 2558‘{1 oS S e 2_365}"]' i
>
>
212 ESCAVAC;\O CARGA TRANSP. 1-CAT 4001 A 5000M Total = 15.833,06 M3
R i e ST Va:-a ik Var4 e o Vars
“confomeac Volume > 1583306 =
>
>

243  COMPLEMENTAGAOQ DE TRANSPORTE EM CAMINHAO BASCULANTE

M3xKM

Conforme QC o Volume
> DMT= 20,00-5,00km

TTN22 ATERRO, REATERRO E COMPACTAGAD

221 COMPACTAGAO DE ATERROS 100% PN Total=1870147 M3
8 il ) - : T e s
> Conforme QC 1870147 = 1870147
b3
>
3 SERVIGOS AUXILIARES

341 SERVICOS PREPARATORIOS
LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETAGAO E PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M), COM TRATORDEES' Total =27.65514 M2

) Observagau

Var. 2 Var, 3 Var. 4 Va5  Var. G

> lmlatgeoonoo | sstesst  ExxlagxQuant > 276551 500 200 =TT g g A4
s
>
CERCAS Total 5 GGG US M
'— Inicio - Fim) I vels > Var. i Var, 2 Va3 Vand4  Var5  Van§ T
6+000,00 8483303 Ext xQuant > 283303 2,00 I = 5.666,08
>
>
313 RECOMPOS]QAO PARCIAL DE CERCA DE ESTACAS DE MADHRA{SUBSTITUlCAO DE ARAME FARPADO) Total 1 133 21 M
> Observagio  Formula Aplicada eVaridveis > Vari  Var2  Var3 Va4 Va5 Varb mmm
e — e Brh, e T
>
314 CERCA COM ESTACAS DE MADEIRA ROLI(}A D=10CM (DE 7 ATE 11CM), DISTANTES A 1 EDM E MOURQES ROLIGOS, D‘120M {DE 1|]ATE 15CM]‘ D|STANTE Toia] 4 532 85 M
Formula AphcadaeVanavess > Var. 1 Var.2 Var. 5 Var 6

Ext xPercent > 566606 080 = 453285



MEMORIA DE CALCULO - PLANILHA DE QUANTITATIVOS |

- DESCR!GAO Do SERV!gQ e &

OBRAS DE DRENAGEM
441 OBRAS D'ARTES CORRENTE
4141 CORPO DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D= 80cm

Total = 20,00 M

> Observagao i Férmula Aplicada e Varidveis > Var. 1 Var. 2 Var. 3 Var4 Va5 Var6
s E e o ' Bt > 1000 = 000
> E B+380 Ext. > 10,00 = 10,00
>
>
4.1.2 BOCADE BUEIRO SIM Total =4,00 UN
'""m;wmAObserva;ao e
g e fovcliied dohain e % p S
> E 6+380 Quant. > 2,00 = 2,00
>
>
4.2 DRENAGEM SUPERFICIAL
424 BANQUETA/ MEIO FIO DE CONCRETO MOLDADO NO LOCAL Total =1, 040,00 M
& miiciee s . S T o e st g
= o s 6&541 e . . s
> LE LD 8+820,00 7+0340,00 Ext. x Quant > 220,00 200 = 440,00
>
>
422 SARJETA DE CONCRETO SIMPLES C/L=1,00m/E= Total = 400,00 M
e e i e o e
s TlET Tes20000 omocon ExtxQuanl > 20000 200 = 4o
>
>
423 DESCIDA D AGUA DE CONCRETO ARMADD TIPO U Total = 30,00 M
> lado E FormuIaAlecada yeVaravels > Va Var. '
e o T ol S e
>
>
5 PAVIMENTAGAO DO SISTEMA VIARIO

54 REGULARIZAGAO DO SUB-LEITO

ULAR
> T (E-E)x[(Li+L)/2) > 00000 8+87900 800 800
>
>

5.2 CAMADA DE SUB-BASE - ESP: 15cm
521 _EXECUCAD E COMPACTA(,‘AO DE BASE E OU SUB BASE PARA PAVIMENTAQAO DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE SEM MISTURA D

Total = 11.689,20 M3

s Observagao o o Fénnu]aAphcadaeVanéve;s > Vard Var2  Var3  Vard Va5  Var. 6 ;
> Brea de Base 15cm ExtxAses > E87300 1,32 = 11.689,20
>

n ‘ESCAVACA(J!? CARGADE MATERIAL 1-CAT. (SOLO P/ SUB-BASE - JAZIDA SUB- -BASE) I ) Total = 11.689,20 M3
Observagan o ) Fun'nula Aplmada eVanavels > \.’ar 1 Var, 2 Var. 3 Va
Volume > 1163920

TRANSPORTE com CAMINHAD BASCULANTE DE 18 M*, EMVIA URBANA PAVIMENTADA oMt ATE 30 KM (UNIDADE:
WObservag.ac A FurmuIaApllcada EVarlave!s > Var 1 Var 2 Var,
Jazida de Sub Base - Trecho Vol {m? x DMT (km) > 4 689 0 QD,OOUO

P/SUB-E Total =

= 233.784,00

M3XKM

53 CAMADA DE BASE - ESP: Zl] cm

B Var2 N Var3 _ Var4 Var.5 \c‘ar____s_ i
&‘!9 o1 65 = 14,903 40

; R o Tolal=8.94204 M3
Var 2 Va,','f 3 Va4  Var5 Varg -
340 060 = §5is 5

> ) Voiurne x Fator



