INFRAESTRUTURA

1. SERVICOS PRELIMINARES

1.1. ADMINISTRAGAO DA OBRA E OBSERVACOES GERAIS

Este item consiste no somatério de despesas oriundas das
necessidades e exigéncias da obra com a equipe técnica necessaria a
execugdo dos servigos.

A contratada devera manter na obra um Livro de Ocorréncias, para
que todas as ordens de servigos da fiscalizagdo sejam transmitidas por
escrito e produzam os efeitos legais. Deverdo ser anexados as
especificacoes dos materiais sempre que solicitados pela contratante e/ou

fiscalizacdo usados na obra como tintas, telhas em aluminio, redes de
protecéo, cerédmicas e outros.

Deverdo ser seguidas todas as orientagées presentes no projeto e
orgcamento.

1.2. PREPARACAO DO TERRENO
1.2.1.  Limpeza manual do terreno

As operagOes de desmatamento, destocamento e limpeza serao
executadas mediante a utilizagdo de equipamentos adequados,
complementadas com o emprego de servicos manuais. O equipamento sera
funcao da densidade e do tipo de vegetacédo existente e dos prazos previstos
para a execucao dos servigos e obras.

1.2.1.1. Processo executivo

O desmatamento compreende o corte e remogao de toda vegetacao,
gualquer que seja sua dimenséo e densidade.

Deverao ser observadas as arvores de preservacao, as quais nao
poderéo ser retiradas. Caso alguma arvores esteja localizada no espaco de
implantacdo de alguma edificagdo e/ou sistema viario e/ou passeios, a
Construtora devera providenciar, as suas expensas, 0 transplante dessa
arvore para algum lugar nas suas proximidades onde houver area verde.

Os servicos serdo executados apenas nos locais onde estiver prevista
a execucgdo da terraplenagem, com acréscimo de dois metros para cada
lado; no caso de areas de empréstimo, os servigos serdo executados
apenas na area minima indispensavel a exploragdo. Em qualquer caso, os
elementos de composicdo paisagistica assinalados no projeto deverao ser
preservados.
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Nenhum movimento de terra podera ser iniciado enquanto os servigos é
de desmatamento, destocamento e limpeza ndo estiverem totalmente
concluidos.

1.3 CONSTRUCAO DO CANTEIRO DE OBRAS
1.3.1.  Placa de obra e instalagdo de canteiro.

A placa da obra devera ser colocada em local bem visivel, definido
pela Fiscalizagdo, conforme modelo padronizado a ser fornecido por esta
dltima, nas dimensdes indicadas em especificacdo prépria, sempre
obedecendo a padrdo de cor, tamanho, e procedimentos proprios, ficando
seus custos a cargo do Contratado, pois existe item especifico na Planilha

—~ Orgamentaria, para a remuneracdo deste servigo. As instalgbes do canteiro
de obras deve seguir as recomendacdes dispostas na NR 18, buscando
sempre garantir a seguranga e boas condicdes de trabalho aos
colaboradores.

1.4. TAXAS E EMOLUMENTOS

Todas as taxas referentes ao registro da obra no CREA correrdo por
conta da CONTRATADA que deverarecolher as ART s necessarias junto ao
CREA do Estado onde a obra sera executada.

Considerando que trata-se de EXECUCAO de obra a CONTRATADA
que tiver sua sede fora do Estado de onde a mesma sera realizada devera
efetuar o registro de filial junto ao CREA local. N&o sera aceita ART emitida
em CREA de Unidade da Federagéo diferente de onde se dara a obra.

2 MOVIMENTACAO DE TERRA
2.1. ESCAVACOES
2.1.1 Equipamentos

Os equipamentos a ser utilizados nas operagbes de escavagbes serdo
selecionados, de acordo com a natureza e classificacdo do material a ser
escavado e com a producgdo necessaria.

A escolha dos equipamentos sera funcdo do tipo de material,
conforme a classificagdo em categorias, constante da Pratica de Projeto de
Terraplenagem e devera obedecer as seguintes indicagdes:

As escavagbes necessérias & construcdo serfo executadas de modo

a ndo ocasionar danos a vida, a propriedades ou a ambos. As escavacoes
das fundagbes dos pilares e das valas devergo ser feitas manualmente com a

Rua Antdnio Tabosa, n2 151, Anexo | — Monte Alverne — Paraipaba, CE / CEP: 62685-000



: ' INFRAESTRUTURA

utilizagéo de picaretas, pas, enxadas e chibancas. ‘5

2.1.1.1. Processo executivo

A escavagdo sera executada de conformidade com os elementos
técnicos fornecidos noprojeto de terraplenagem e constantes nas notas de
servico.

A escavacdo sera precedida da execugdo dos servigos de
desmatamento, destocamento e limpeza e se processarda mediante a
previsdo da utilizagdo adequada ou rejeigdo dos materiais extraidos.
Assim, apenas serdo transportados para constituigdo dos aterros, os
materiais que, pela classificacdo e caracterizagéo efetuadas nos cortes,
sejam compativeis com os especificados para a execugdo dos aterros.

a Caso constatada a conveniéncia técnica e econdmica da reserva de
materiais escavados em cortes, para a confeccdo de camadas superficiais
dos aterros, seré procedido o depdsito dos referidos materiais para sua
oportuna utilizacao.

2.2 ATERROS
2.2.1.  Equipamentos

Os equipamentos a serem utilizados nas operagdes de aterro seréao
selecionados de acordo com a natureza e classificacdo dos materiais
envolvidos, e com a produgdo necessaria.

Na execucdo dos aterros poderdo ser empregados: tratores de
laminas; escavo-transportadores; moto-escavo-transportadores; caminhdes
basculantes; caminhdes pipa com barra espargidora; moto-niveladoras; rolos

- lisos, de pneus, pés de carneiro estaticos ou vibratorios.

2.2.2. Processo executivo

Os reaterros das valas, assim como de outras partes da obra, onde
necessario, serdo executados com materiais de boa qualidade. Seréo
executados com material escolhido e selecionado, colhido da escavagao
manual, e quando executado com terra, deverd ser terra sem detritos
vegetais, em camadas sucessivas de 0,20 m de espessura, adequadamente
molhados e energicamente compactados por meio mecanico, a fim de se
evitar a posterior ocorréncia de fendas, trincas ou desniveis, em razéo do
recalque que podera ocorrer nas camadas aterradas.

A execucéo dos aterros obedecerd, sendo precedidos pela execugéo
dos servigos de desmatamento, destocamento e limpeza e obras necessarias
a drenagem do local, incluindo bueiros e pogos de drenagem.

O langamento do material para a construgdo dos aterros devera ser
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feito em camadas sucessivas, em dimensdes tais que permitam seu
umidecimento

€& compactagdo, de acordo com as caracteristicas especificadas.
Recomenda-se que a primeira camada de aterro seja constituida por material
granular permeével, que atuara como dreno para as aguas de infiltragdo no
aterro.

Os trechos que n3o atingirem as condigdes minimas de compactagao
devem ser escarificados, homogeneizados, levados & umidade adequada e
novamente compactados, de acordo com as caracteristicas especificadas.

A construgdo dos aterros devera preceder & das estruturas préximas a
estes; em caso contrario, deverdo ser tomadas medidas de precaugao, a fim
de evitar o aparecimento de movimentos ou tensdes indevidas em qualquer
parte da estrutura.

Durante a construgéo, os servigos ja executados deverdo ser mantidos
com boa conformagéo e permanente drenagem superficial.

Nos locais de dificil acesso aos equipamentos usuais de compactagdo
Os aterros deverdo ser compactados com o emprego de equipamento
adequado como soquetes manuais e sapos mecanicos. A execucéo sera em
camadas, obedecendo as caracteristicas especificadas no projeto de
terraplenagem.

O acabamento da superficie dos aterros ser3 executado
mecanicamente, de forma a alcangar a conformagéo prevista no projeto de
terraplenagem.

Os taludes de aterro serdo revestidos e protegidos contra a eros3o, de
conformidade com as especificacdes de projeto.

- 23. CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA
2.3.1. Servigos

O material a ser carregado devera ser adequadamente preparado e
amontoado de maneira a possibilitar o transito das pas carregadeiras ou das
escavadeiras. As pracas de trabalho desses equipamentos dever&o permitir a
movimentag&o necesséria ao ciclo de trabalho.

A carga mecanizada sera precedida da escavagao do material e de
sua colocagéo na praga de trabalho em condiges de ser manipulado pelo
equipamento carregador (pas carregadeiras ou escavadeiras).

As pragas de trabalho deverdo merecer da CONTRATADA especial
atencdo quanto & sua conservagdo, em condigbes de boa circulagdo e
manobra, ndo sé do equipamento carregador como do transportador.
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O material devera ser langado na cagamba do caminh&o, de maneira 3
que o seu peso fique uniformemente distribuido e néo haja possibilidade de
derramamento pelas bordas laterais ou traseira.

O percurso se dard em rodovia pavimentada, partindo do local do
servico até o destino em aterro devidamentelicenciado pela SEUMA.

2.3.2. Materiais

Os materiais carregados sd3o de qualquer das categorias
estabelecidas para os servicos de escavagdo em terraplenagem,
independente de sua natureza.

3. FUNDACOES
Al 3.1. ALVENARIA DE PEDRA
3.1.1. Materiais

As pedras a serem utilizadas serdo rochas macigas resistente, tipo
arenito, granito, diabasio ou basalto, ndo devendo se fragmentar quando
percutidas a marretas. Ser&o isentas de fissuras ou sinais de decomposigéo.
Deverdo ser lavadas para retirada de qualquer impregnagéo de materiais
organicos que venha a concorrer parama aderéncia de argamassa.

3.1.2. Processo executivo

A fundagéo sera executada com argamassa de cimento, areia meédia e
aditivo aglutinante no trago 1:10, apresentando homogeneidade de execugao
e juntas horizontais e verticais descontinuas.

-~ A primeira camada serd executada em argamassa no trago 1:10,
cimento, areia média e aditivo aglutinante, em espessura satisfatéria para
recobrimento da pedra com didmetro maximo de 25cm.

A primeira camada de pedras serd composta pelas pedras maiores
razoavelmente planas ficando a maior face horizontal voltada para baixo.

Nas camadas subsequentes as pedras deverao ficar contratravadas,
procurando-se preencher os vazios com lascas de pedras de espessura
adequada sobre a argamassa refluida quando do marretamento das pedras.

Para uma boa ligacdo da fundagéo ao baldrame, a Ultima camada de

pedras devera ficar com reentréncias para receber a argamassa da primeira
fiada do baldrame.

3.2. ALVENARIA DE EMBASAMENTO

3.2.1. Materiais
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Os baldrames serdo executados com tijolos de barro macigos. Os
tijolos de barro serdo bem assados, isentos defalhas e fendas, resistentes e
de boa qualidade.

3.2.2. Processo executivo

Os baldrames deverdo obedecer a rigoroso alinhamento e
nivelamento para facilitar os planos dos pisos e levantamento das paredes.
Salvo indicagdo em contrario no Projeto, o baldrame tera altura minima de
20cm acima do ponto de cota mais alta do terreno, dentro da area de
locagéo, e/ou do nivel da rua.

Os baldrames que tiverem altura acima de 70cm dever&o ser cintados.
Os baldrames acima de 1,00m de altura serdo executados de acordo com
. projeto especifico a ser apresentado pela Contratada. Salvo indicacdo em
contrario, em todo baldrame externo, na face externa sera aplicado chapisco
de cimento de areia grossa no traco 1:4 e revestimento com argamassa de
cimento e areia fina no traco 1:6 com 1,5cm de espessura, alisado a colher.

Antes do assentamento recomenda-se molhar bem as pecas que

serdo assentadas em argamassa de cimento, areia média e aditivo
aglutinante no traco 1:8.

3.3. FUNDACOES DIRETAS
3.3.1. Materiais

Os materiais utilizados para a execucdo das fundagbes diretas,
concreto, aco e forma, obedeceréo as especificacdes de projeto.

. 3.3.2. Equipamentos

Os equipamentos para execugdo das fundacgdes seréo fungdo do tipo
e dimensé&o do servigo. Poderdo ser utilizados:

. escavadeira para as operacdes de escavacéo,
equipamentos para concretagem, como vibradores, betoneiras,
mangueiras, cagambas, guindastes para colocagdo de armadura,
bombas de sucgéo para drenagem do fundo de escavacao e outros
que se fizerem necessarios.

3.3.3.  Processo executivo
As fundacdes diretas, como sapatas, blocos, sapatas associadas,
vigas de fundagao, vigas alavanca e vigas de travamento, “radier” e outros

deverdo ser locados perfeitamente de acordo com o projeto.

A escavacéo sera realizada com a inclinagéo prevista no projeto ou

Rua Antdnio Tabosa, n2 151, Anexo | — Monte Alverne — Paraipaba, CE / CEP: 62685-000



pr ‘ 1 :59 -"ﬁ' CPAL pp

o SECRETARIA DE }\‘T .94"0
p INFRAESTRUTURAS' %,

s e — -8 -

compativel com o solo escavado. Uma vez atingida & profundidade prevista
no projeto, o terreno de fundacéo serd examinado para a confirmacgéo da
tenséo admissivel admitida no projeto. No caso de n&o se atingir terreno com
resisténcia compativel com a adotada no projeto, a critério da Fiscalizagao e
consultado o autor do projeto, a escavagdo serd aprofundada até a
ocorréncia de material adequado. Sera permitida a troca do solo por outro
material, como pedras e areia, desde que consultado o autor do projeto.

Uma vez liberada a cota de assentamento das fundacoes, sera
preparada a superficie através da remogédo de material solto ou amolecido,
para a colocag&o do lastro de concreto magro previsto no projeto.

As operagdes de colocagdo de armaduras e concretagem dos
elementos de fundagéo serdo realizadas dentro dos requisitos do projeto e
de conformidade com a Pratica de Construcdo de Estruturas de Concreto,
—~ tanto quanto as dimensbGes e locagdes, quanto as caracteristicas de
resisténcia dos materiais utilizados. Cuidados especiais serdo tomados para
permitir a drenagem da superficie de assentamento das fundagdes diretas e
para impedir o amolecimento do solo superficial.

Se as condigdes do terreno permitirem, poderé ser dispensada a
utilizagé@o de férmas, executando-se a concretagem contra “barranco”, desde
que aprovada pela Fiscalizag&o. O reaterro seré executado apés a desforma
dos blocos e vigas baldrames, ou 48 horas apés a cura do concreto, se este
for executado “contra barranco”.

4. SUPERESTRUTURA
41. EXECUGCAO DOS SERVICOS

Os servigos em concreto armado serdo executados em estrita
observancia as disposigbes do projeto estrutural seguindo as Normas
Brasileiras especificas, em sua edigdo mais recente.

Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado
sem a prévia e minuciosa verificagdo, por parte da Contratada e da
Fiscalizagéo, das formas e armaduras, bem como do exame da correta
colocagéo de tubulagdes elétricas, hidraulicas e outras que, eventualmente,
sejam embutidas na massa de concreto. As passagens das tubulagtes
atraves de vigas e outros elementos estruturais deverdo obedecer ao projeto,
nao sendo permitidas mudangas em suas posicbes, a ndo ser com
autorizagdo do autor do projeto. Devera ser verificada a calafetagdo nas
juntas dos elementos embutidos.

Sempre que a Fiscalizacao tiver duvida a respeito da estabilidade dos
elementos da estrutura, podera solicitar provas de carga para avaliar a
qualidade da resisténcia das pegas. O concreto a ser utilizado nas pecas tera
resisténcia (fck) indicada no projeto.

4.2. ARMADURAS E ACESSORIOS
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4.2.1. Materiais

As barras de ago utilizadas para as armaduras das pecas de concreto
armado, bem como sua montagem, deverdo atender as prescricbes das
Normas Brasileiras que regem a matéria, a saber: NBR 6118, NBR 7187 e
NBR 7187.

De um modo geral, as barras de ago deverdo apresentar suficiente
homogeneidade quanto as suas caracteristicas geométricas e nso
apresentar defeitos tais como bolhas, fissuras, esfoliacdes e corrosdo. Para
efeito de aceitacdo de cada lote de ago a Contratada providenciara a
realizacdo dos correspondentes ensaios de dobramento e tragao, através de
laboratério idoneo e aceito pela Fiscalizagdo, de conformidade com as
Normas NBR 6892 e NBR 6153. Os lotes serdo aceitos ou rejeitados em
funcéo dos resultados dos ensaios comparados as exigéncias da Norma
NBR 7187.

As barras de aco deverdo ser depositadas em &reas adequadas,
sobre travessas de madeira, de modo a evitar contato com o solo, dleos ou
graxas. Dever&o ser agrupados por categorias, por tipo e por lote. O critério
de estocagem devera permitir a utilizagdo em funcéo da ordem cronolégica
de entrada.

422, Processo executivo

A Contratada devera fornecer, cortar, dobrar e posicionar todas as
armaduras de ago, incluindo estribos, fixadores, arames, amarracdes e
barras de ancoragem, travas, emendas por superposigéo ou solda, e tudo o
mais que for necessario a execucdo desses servigos, de acordo com as
indicagdes do projeto e orientagéo da Fiscalizac3o.

4.2.3 Cobrimento

Qualquer armadura terd cobrimento de concreto nunca menor que as
espessuras prescritas no projeto e na Norma NBR 6118:2007. Para garantia
do cobrimento minimo preconizado em projeto, serdo utilizados
distanciadores de plastico ou pastilhas de concreto com espessuras iguais ao
cobrimento previsto. A resisténcia do concreto das pastilhas devera ser igual
ou superior a do concreto das pegas as quais serdo incorporadas. As
pastilhas ser&o providas de arames de fixacdo nas armaduras.

4.2.3 Limpeza

As barras de ago deverdo ser convenientemente limpas de qualquer
substancia prejudicial a aderéncia, retirando as camadas eventualmente
agredidas por oxidag&o. A limpeza da armagdo devera ser feita fora das

respectivas formas.

Quando realizada em armaduras j& montadas em formas, sera
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executada de modo a garantir que os materiais provenientes da limpeza ndo
permanegam retidos nas formas.

4.2.4 Corte

O corte das barras sera realizado sempre a frio, vedada a utilizacéo de
macarico. '

4.2.5 Dobramento

O dobramento das barras, inclusive para ganchos, deverd ser
realizado com os raios de curvatura previstos no projeto, respeitados os
minimos estabelecidos na tabela 9.1 da Norma NBR 6118. As barras de aco
serdo sempre dobradas a frio. As barras ndo poder&o ser dobradas junto as
emendas com solda

4.2.6 Emendas

As emendas por traspasse deverdo ser executadas de conformidade
com o projeto executivo. As emendas por solda, ou outro tipo, deverdo ser
executadas de conformidade com as recomendagées da Norma NBR 6118.
Em qualquer caso, o processo deverd ser também aprovado através de
ensaios executivos de acordo com a Norma NBR 6892.

4.2.7 Fixadores e Espacadores

Para manter o posicionamento da armadura durante as operagdes de
montagem, langamento e adensamento do concreto, deverédo ser utilizados
fixadores e espagadores, a fim de garantir o cobrimento minimo preconizado
no projeto.

Estes dispositivos serdo totalmente envolvidos pelo concreto, de modo
a nao provocarem manchas ou deterioragéo nas superficies externas.

4.2.8 Montagem

Para a montagem das armaduras deverdo ser obedecidas as
prescricdes da Norma NBR 6118.

4.2.9 Protecio

Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servico
deverdo estar dispostas de modo a ndo acarretar deslocamento das
armaduras. As barras de espera deverdo ser protegidas contra a oxidacgao,
através de pintura com nata de cimento e ao ser retomada a concretagem,
serdo limpas de modo a permitir uma boa aderéncia.
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4.3 FORMAS

4.3.1 Materiais

Os materiais de execugdo das formas serdo compativeis com o
acabamento desejado e indicado no projeto. Partes da estrutura néo visiveis
poderdo ser executadas com madeira serrada em bruto. Para as partes
aparentes, sera exigido o uso de chapas compensadas, madeira aparelhada,
madeira em bruto revestida com chapa metélica ou simplesmente outros
tipos de materiais, conforme indicacdo no projeto e conveniéncia de
execugcdo, desde que sua utilizagdo seja previamente aprovada pela
Fiscalizacao.

As madeiras deverao ser armazenadas em locais abrigados, onde as
pilhas terdo o espagamento adequado, a fim de prevenir a ocorréncia de
incéndios. O material proveniente da desforma, quando n&o mais
aproveitavel, sera retirado das areas de trabalho.

4.3.2 Processo executivo

A execucgdo das formas devera atender as prescrigdes da Norma NBR
6118. Sera de exclusiva responsabilidade da Contratada a elaboragéo do
projeto da estrutura de sustentagdo e escoramento, ou cimbramento das
formas. A Fiscalizagdo nao autorizara o inicio dos trabalhos antes de ter
recebido e aprovado os planos e projetos correspondentes.

As formas e seus escoramentos deverdo ter suficiente resisténcia para
gue as deformacdes, devido a acao das cargas atuantes e das variagbes de
temperatura e umidade, sejam despreziveis. As formas serdo construidas de
forma a respeitar as dimensdes, alinhamentos e contornos indicados no
projeto.

No caso de concreto aparente, as formas deverdo ser executadas
de modo a que o concreto apresente atextura e a marcagdo das juntas
exigidas pelo projeto arquiteténico adequado ao plano de concretagem. Os
painéis serdo perfeitamente limpos e deverdo receber aplicagéo de
desmoldante, ndo sendo permitida a utilizagcdo de 6leo. Devera ser garantida
a estanqueidade das formas, de modo a ndo permitir a fuga de nata de
cimento. Toda as vedagbes das formas sera garantida por meio de justa
posigdo das pegas, evitando o artificio da calafetagem com papeis, estopa e
outros materiais.

A manutengdo da estanqueidade das formas sera garantida evitando-
se longa exposicao antes da concretagem.

A amarragao e o espagamento das formas deverdo ser realizados por
meio de tensor passando por tubo plastico rigido de diametro adequado,
colocado com espacamento uniforme. A ferragem sera mantida afastadadas
formas por meio de pastilhas de concreto.
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4.3.3 Escoramento

As formas deverdo ser providas de escoramento e travamento,
convenientemente dimensionados e dispostos de modo a evitar deformacdes
e recalques na estrutura superiores a 5mm. Serdo obedecidas as prescricées
contidas na Norma NBR 6118.

4.3.4 Precaugdes ao langamento do concreto

Antes do langamento do concreto, as medidas e as posicées das
formas dever&o ser conferidas, a fim de assegurar que a geometria da
estrutura corresponda ao projeto, com as tolerancias previstas na Norma
6118. As superficies que ficardo em contato com o concreto serdo limpas,
livres de incrustagdes de nata ou outros materiais estranhos, e
convenientemente molhadas e calafetadas, tomando-se ainda as demais
precaucdes constantes da Norma NBR 6118.

4.3.5 Desforma

As formas serdo mantidas até que o concreto tenha adquirido
resisténcia para suportar com seguranga o seu peso proprio, as demais
cargas atuantes e as superficies tenham adquirido suficiente dureza para nédo
sofrer danos durante a desforma. A Contratada providenciara a retirada das
formas, obedecendo ao artigo 14.2 da Norma NBR 6118, de modo a ndo
prejudicar as pegas executadas, ou a um cronograma acordado com a
Fiscalizag&o.

4.3.6 Reparos

As pequenas cavidades, falhas ou imperfeicdes que eventualmente
aparecerem nas superficies serdo reparadas de modo a restabelecer as
caracteristicas do concreto. As rebarbas e saliéncias que eventualmente
ocorrerem serd@o reparadas. A Contratada devera apresentar o traco e a
amostra da argamassa a ser utilizada no preenchimento de eventuais falhas
de concretagem. Todos os servicos de reparos serdo inspecionados e
aprovados pela Fiscalizagao.

O custo de todo e qualquer reparo solicitado pela Fiscalizacdo é de
responsabilidade unica e exclusiva da CONTRATADA.

4.4 CONCRETO
4.4.1 Materiais
4411 Cimento
O cimento empregado no preparo do concreto devera satisfazer as

especificacbes e os meétodos de ensaio brasileiros. O cimento Portland
comum atendera a Norma NBR 5732.
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Para cada partida de cimento sera fornecido o certificado de origem
correspondente. No caso de concreto aparente, ndo serda permitido o
emprego de cimento de mais de uma marca ou procedéncia.

O armazenamento do cimento no canteiro de servico sera realizado
em depositos secos, a prova d’agua, adequadamente ventilados e providos
de assoalho, isolados do solo, de modo a eliminar a possibilidade de
qualquer dano, total ou parcial, ou ainda misturas de cimento de diversas
procedéncias. Também deverao ser observadas as prescrigbes das Normas
NBR 5732 e NBR 6118. O controle de estocagem devera permitir a utilizacéo
seguindo a ordem cronoldgica de entrada no depésito.

4.4.1.2 Agregado Graudo

Sera utilizado o pedregulho natural ou a pedra britada proveniente do

—~ britamento de rochas estaveis, isentas de substincias nocivas ao seu

emprego, como torrdes de argila, material pulverulento, gravetos e outros

materiais. O agregado gralddo sera uniforme, com pequena incidéncia de

fragmentos de forma lamelar, enquadrando-se a sua composicdo
granulométrica na especificagdo da Norma NBR 7211.

O armazenamento em canteiro devera ser realizado em plataformas
apropriadas, de modo a impedir qualquer tipo de transito sobre o material ja
depositado.

4.4.1.3 Agregado Miudo

Sera utilizada areia natural quartzosa ou artificial resultante da
britagem de rochas estaveis, com uma granulometria que se enquadre na
especificagdo da Norma NBR 7211. Devera estar isenta de substéncias
nocivas a sua utilizag@o, tais como mica, materiais friaveis, gravetos, matéria

-~ organica, torrées de argila e outros materiais. O armazenamento da areia
sera realizado em local adequado, de modo a evitar a sua contaminagao.

4.4.1.4 Agua

A agua usada no amassamento do concreto sera limpa e isenta de
siltes, sais, alcalis, acidos, Oleos, matéria organica ou qualquer outra
substancia prejudicial & mistura.

Em principio, devera ser utilizada agua potavel. Sempre que se
suspeitar de que a agua disponivel possa conter substancias prejudiciais,
deverao ser providenciadas analises fisico-quimicas. Deverdo ser
observadas as prescricoes da Norma NBR 6118.

4.4 1.5 Processo executivo

Seré exigido o emprego de material de qualidade uniforme, correta
utilizagdo dos agregados graudos e miudos, de conformidade com as
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dimensdes das pegas a serem concretadas. A fixagéo do fator agua-ci
devera considerar a resisténcia, a trabalhabilidade e a durabilidade
concreto, bem como as dimensdes e acabamento das pegas.

No caso do concreto aparente, este fator devera ser o menor possivel,
a fim de garantir a plasticidade suficiente para o adensamento, utilizando-se
aditivos plastificantes aprovados pela Fiscalizagdo, de forma a evitar a
segregacéo dos componentes.

A proporgdo dos vérios materiais usados na composicdo da mistura
sera determinada pela Contratada em fung&o da pesquisa dos agregados, da
granulometria mais adequada e da correta relacdo agua-cimento, de modo a
assegurar uma mistura plastica e trabalhavel. Devera ser observado o
disposto nos itens 8.2, 8.3 e 8.4 da Norma NBR 6118 A guantidade de agua
usada no concreto sera regulada para se ajustar as variagcbes de umidade
nos agregados, no momento de sua utilizagéo na execugdo dos servigos. A
utilizacdo de aditivos aceleradores de pega, plastificantes, incorporadores de
ar e impermeabilizantes poderéa ser proposta pela Contratada e submetida a
aprovacdo da Fiscalizagao, em consonancia com o projeto estrutural. Sera
vedado o uso de aditivos que contenham cloreto de calcio.

Cimentos especiais, como os de alta resisténcia inicial, somente
poderdo ser utilizados com autorizagdo da Fiscalizagdo, cabendo a
Contratada apresentar a documentacao e justificativa da utilizagéo. Deverao
ser exigidos testes no caso de emprego de cimento de alto-forno e outros
cimentos especiais.

Todos os materiais recebidos na obra ou utilizados em usina serao
previamente testados para comprovagdo de sua adequag&o ao {raco
adotado. A Contratada efetuara, através de laboratério idéneo e aceito pela
Fiscalizacédo, os ensaios de controle do concreto e seus componentes de
conformidade com as Normas Brasileiras relativas a matéria e em
atendimento as solicitagdes da Fiscalizagéo, antes e durante a execugéo das
pecas estruturais.

O controle da resisténcia do concreto obedecera ao disposto na
Norma NBR 6118. O concreto estrutural devera apresentar a resisténcia
(fck) indicada no projeto. Registrando-se resisténcia abaixo do valor previsto,
o autor do projeto estrutural devera ser convocado para, juntamente com a
Fiscalizagcéo, determinar os procedimentos executivos necessarios para
garantir a estabilidade da estrutura.

4.4.1.6 Mistura e Amassamento

O concreto preparado no canteiro de servigo devera ser misturado
com equipamento adequado e convenientemente dimensionado em fungao
das quantidades e prazos estabelecidos para a execugdo dos servicos e
obras.

O amassamento mecanico no canteiro devera ser realizado sem
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interrupcdo, e devera durar o tempo necessario para permitir a
homogeneizacdo da mistura de todos os elementos, inclusive eventuais
aditivos. A durag&o necessaria devera aumentar com o volume da massa de
concreto e sera tanto maior quanto mais seco for 0 concreto.

O tempo minimo para o amassamento devera observar o disposto na
Norma NBR 6118. A adicdo da agua serd realizada sob o controle da
Fiscalizag&o. No caso de concreto produzido em usina, a mistura devera ser
acompanhada por técnicos especialmente designados pela Contratada e
Fiscalizagéo.

Todos os ensaios relativos ao concreto dever&o ser realizados pela
Contratada, conforme determina a NBR 5739, devendo ser feitos mapas de
concretagem e juntas antes da execucdo. Os corpos de Prova Prismaticos
serao moldados conforma a NBR 5738.

4.4.1.7 Transporte

O concreto sera transportado até as formas no menor intervalo de
tempo possivel. Os meios de transporte deveréo assegurar o tempo minimo
de transporte, a fim de evitar a segregacao dos agregados ou uma variagao
na trabalhabilidade da mistura. O trafego de pessoas e equipamentos no
local da concretagem devera ser disciplinado através de tabuas e passarelas.
Devera ser obedecido o disposto na Norma NBR 6118,

4.4.1.8 Langamento

O langamento do concreto obedecerd ao plano apresentado pela
Contratada e aprovado pela Fiscalizagdo, ndo se tolerando juntas de
concretagem nao previstas no planejamento. No caso de concreto aparente,
devera ser compatibilizado o plano de concretagem com o projeto de
modulagdo das formas, de modo que todas as juntas de concretagem
coincidam em emendas ou frisos propositadamente marcados por
conveniéncia arquiteténica.

A Contratada comunicara previamente a Fiscalizagdo, em tempo habil,
o inicio de toda e qualquer operagao de concretagem, que somente poderg
ser iniciada apds a liberagéo pela Fiscalizagdo. O inicio de cada operacéo de
lancamento sera condicionado 2 realizacdo dos ensaios de abatimento
("Slump Test") pela Contratada, na presenca da Fiscalizacdo, em cada
betonada ou caminhao betoneira.

O concreto somente sers langado depois que todo o trabalho de
formas, instalacdes de pecas embutidas e preparagdo das superficies for
inteiramente concluido e aprovado pela fiscalizagdo. Todas as superficies e
pecas embutidas que tenham sido incrustadas com argamassa proveniente
de concretagem deverdo ser limpas antes que o concreto adjacente ou de
envolvimento seja langado. Especiais cuidados serdo tomados na limpeza
das formas com ar comprimido ou equipamentos manuais, especialmente em
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pontos baixos, onde a Fiscalizagdo podera exigir a abertura de furos ou
janelas para remoc@o da sujeira. O concreto devera ser depositado nas
formas, tanto quanto possivel e praticavel, diretamente em sua posigéo final,
e ndo devera fluir de maneira a provocar sua segregagao.

A queda vertical livre além de 2,0 metros ndo sera permitida. O
langamento seré continuo e conduzido de forma a n&o haver interrupgdes
superiores ao tempo de pega do concreto. Uma vez iniciada a concretagem
de um lance, a operagdo devera ser continua e somente terminada nas
juntas de concretagem preestabelecidas. Aoperagédo de langamento também
devera ser realizada de modo a minimizar o efeito de retragcdo inicial do
concreto. Cada camada de concreto devera ser consolidada até o maximo
praticavel em termos de densidade. Dever&o ser evitados vazios ou ninhos,
de tal forma que o concreto seja perfeitamente confinado junto as formas e
pecas embutidas.

A utilizagdo de bombeamento do concreto somente sera liberada caso
a Contratada comprove previamente a disponibilidade de equipamentos e
mao-de-obra suficientes para que haja perfeita compatibilidade e
sincronizacdo entre os tempos de langamento, espalhamento e vibragéo do
concreto. O langcamento por meio de bomba somente podera ser efetuado
em obediéncia ao plano de concretagem, para que néo seja retardada a
operagdo de langamento, com o acumulo de depdsitos de concreto em
pontos localizados, nem apressada ouatrasada a operagéo de adensamento.

4.4.1.9 Adensamento

Durante e imediatamente apds o langamento, o concreto devera ser
vibrado ou socado continuamente com equipamento adequado & sua
trabalhabilidade. O adensamento seré executado de modo a que o concreto
preencha todos os vazios das formas. Durante o adensamento, deverao ser
tomadas as precaucdes necessarias para que hao se formem nhinhos ou haja
segregacdo dos materiais. Dever-se-a evitar a vibragdo da armadura para
que ndo se formem vazios em seu redor, com prejuizo da aderéncia.
Especial atencdo sera dada no adensamento junto as cabegas de
ancoragem de pecas protendidas.

O adensamento do concreto seré realizado por meio de equipamentos
mecanicos, através de vibradores de imersdo, de configuragdo e dimensoes
adequadas as varias pegas a serem preenchidas. Para as lajes, poderao ser
utilizados vibradores de placa. A utilizagdo de vibradores de férma estara
condicionada a autorizagédo da Fiscalizagdo e as medidas especiais, visando
assegurar a indeslocabilidade e indeformabilidade dos moldes. Os vibradores
de imersdo ndo serdo operados contra formas, pegas embutidas e
armaduras. Serdo observadas as prescrigdes da Norma NBR 6118.

4.4.1.10 Juntas de Concretagem

Nos locais onde foram previstas juntas de concretagem, estando o

Rua Anténio Tabosa, n2 151, Anexo | — Monte Alverne — Paraipaba, CE / CEP: 62685-000

ﬁh P Ik ﬁs,\;&mn O¢ 4,




9o
%

I SECRETARLIA DE

NFRAESTRUTURA

:L:sl?ﬂ
Sl

b
Erf"-\ B

>
;
&
L2

concreto em processo de pega, a lavagem da superficie da junta sera =z
realizada por meio de jato de agua e ar sob pressdo, com a finalidade de
remover todo material solto e toda nata de cimento eventualmente existente,
tornando-a a mais rugosa possivel. Se recomendado pela Fiscalizagédo ou
previsto no projeto, devera ser utilizado adesivo & base de epoxi, a fim de
garantir perfeita aderéncia e monoliticidade da peca.

Se, eventualmente, a operacdo somente for processada apds o
endurecimento do cimento, a limpeza da junta sera realizada mediante o
emprego de jato de ar comprimido, apds o apicoamento da superficie. Sera
executada a colagem com resinas epdxi, se recomendada pela Fiscalizagdo
ou indicada no projeto. Devera ser obedecido o disposto no item 13.2.3 da
NBR 6118.

4.4.1.11 Cura

Sera cuidadosamente executada a cura de todas as superficies
expostas com o objetivo de impedir a perda de agua destinada a hidratacdo
do cimento. Durante o periodo de endurecimento do concreto, as
superficies deverdo ser protegidas contra chuvas, secagem, mudancas
bruscas de temperatura, choques e vibragbes que possam produzir fissuras
ou prejudicar a aderéncia com a armadura.

Para impedir a secagem prematura, as superficies de concreto serdo
abundantemente umedecidas com agua durante pelo menos 3 dias apés o
langamento. Como alternativa, podera ser aplicado um agente quimico de
cura, para que a superficie seja protegida com a formacdo de uma pelicula
impermeavel. Todo o concreto n&o protegido por formas e todo aquele ja
desformado devera ser curado imediatamente apos ter endurecido o
suficiente para evitar danos nas superficies. O método de cura dependera
das condigbes no campo e do tipo de estrutura. A cura adequada também
sera fator relevante para a redugdo da permeabilidade e dos efeitos da
retracdo do concreto, fatores essenciais para a garantia da durabilidade da
estrutura.

4.4.1.12 Reparos

No caso de falhas nas pecas concretadas, serdo providenciadas
medidas corretivas, compreendendo demolicdo, remog&o do material
demolido e recomposigdo com emprego de materiais adequados, a serem
aprovados pela Fiscalizagdo. Registrando-se graves defeitos, deverd ser
ouvido o autor do projeto.

O custo de todo e qualquer reparo solicitado pela Fiscalizagao é de
responsabilidade Unica e exclusiva da CONTRATADA.

Em reformas de recuperagdo estrutural, seguir todas as
especificagdes contidas na planilha orgamentaria e normas existentes, assim
como as especificagbes dos fabricantes dos materiais. A contratacdo de uma
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equipe que tenha experiéncia com recuperagao estrutura, por sua vez, ja ‘g
vivenciaram a execugdo de uma obra de recuperacgao estrutural de concreto
armado. Durante toda a recuperagdo devera ser acompanhado pelo
responsavel técnico da obra, garantindo que o processo executivo garanta o
desempenho e recuperagdo da estrutura. Caso a empresa execute de forma
errdnea, seré refeito o servico. Verificar todas as especificacdes do laudo
técnico e manual técnico do fabricante dos materiais de construcdo
adquiridos. Para concretagemdevera ser realizado o molde em madeira tipo
“cachimbo”, onde o trago devera ser controlado, garantindo a fluidez e
evitando falhas, como ninhos de concretagem. Na recuperagdo das
armaduras, devera atingir o corte do concreto até verificar a area “s&”, sendo
removido a camada de ferrugem, aplicado o inibidor, ponte de aderéncia e
demais produtos especificados.

5 ALVENARIAS E PAINEIS
5.1 ALVENARIA DE TIJOLO CERAMICO
511 Materiais

Os tijolos de cerdmicos furados serdo de procedéncia conhecida e
idénea, bem cozidos, textura homogénea, compactos, suficientemente duros
para o fim a que se destinam, isentos de fragmentos calcérios ou outro
qualquer material estranho. Deverao apresentar arestas vivas, faces planas,
sem fendas e dimensdes perfeitamente regulares.

Suas caracteristicas técnicas serdo enquadradas nas especificacdes
das Normas NBR 7170 e NBR 8041, para tijolos macicos, e NBR 15.270,
para tijolos furados. Se necessario, especialmente nas alvenarias com
fungdo estrutural, os tijolos serdo ensaiados de conformidade com os
métodos indicados nas normas.

O armazenamento e o transporte dos tijolos seréo realizados de modo
a evitar quebras, trincas, umidade, contato com substancias nocivas e outras
condigées prejudiciais.

51.2 Processo Executivo

As alvenarias de tijolos ceramico serdo executadas em obediéncia as
dimensbes e alinhamentos indicados no projeto. Serdo aprumadas e
niveladas, cuja espessura ndo devera ultrapassar 10 mm. As juntas serdo
rebaixadas a ponta de colher e, no caso de alvenaria aparente, abauladas
com ferramenta provida de ferro redondo. Os tijolos serdo umedecidos antes
do assentamento e aplicacdo das camadas de argamassa.

O assentamento dos tijolos seréd executado com argamassa de
cimento e areia, no traco volumétrico 1:4, quando ndo especificado pelo
projeto ou Fiscalizacdo. A critério da Fiscalizagéo, podera ser utilizada
argamassa pré-misturada.
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Para a perfeita aderéncia das alvenarias de tijolos as superficies de
concreto, sera aplicado chapisco de argamassa de cimento e areia, no trago
volumetrico de 1:3, com adi¢do de adesivo, quando especificado pelo projeto
ou Fiscalizagdo. Neste caso, dever-se-a cuidar para que as superficies de
concreto aparente ndo apresentem manchas, borrifos ou quaisquer vestigios
de argamassa utilizada no chapisco.

Devera ser prevista ferragem de amarragéo da alvenaria nos pilares,
de conformidade com as especificagbes de projeto. As alvenarias ndo ser&o
arrematadas junto as faces inferiores das vigas ou lajes. Posteriormente
serao encunhadas com argamassa de cimento e areia, no traco volumétrico
1:3 e aditivo expansor, se indicado pelo projeto ou Fiscalizagdo. Se
especificado no projeto ou a critério da Fiscalizacdo, o encunhamento sera
realizado com tijolos recortados e dispostos obliquamente, com argamassa

o~ de cimento e areia, no trago volumétrico 1:3, quando nao especificado pelo
projeto ou Fiscalizagdo. A critério da Fiscalizagdo, poderdo ser utilizadas
cunhas pré-moldadas de concreto em substituicio aos tijolos.

Em qualquer caso, o encunhamento somente podera ser executado
quarenta e oito horas ap6s a conclusdo do pano de alvenaria. Os vios de
esquadrias seré&o providos de vergas. Sobre os parapeitos, guarda-corpos,
platibandas e paredes baixas de alvenarias de tijolos ndo encunhadas na
estrutura deverdo ser executadas cintas de concreto armado, conforme
indicacéo do projeto.

6 COBERTURA

6.1 Estrutura de Madeira

Trama de madeira composta por tercas, caibros e ripas, a qual estard
=5 apoiada sobre as tesouras ou em uma estrutura semelhante.

Posicionar as tergas conforme previsto no projeto, conferindo distancia
entre tesouras, pontaletes ou outros apoios, declividade da cobertura, extenszo
do pano, distanciamento, esquadro e paralelismo entre as tercas;

Rebater as cabegas de todos os pregos, de forma a ndo causar
ferimentos nos montadores do telhado ou em futuras operagdes de
manutencgao.

6.2 Telhamento :

Os telhados deverdo apresentar inclinagdo compativel com as
caracteristicas da telha especificada, e recobrimentos adequados a inclinacao
adotada, de modo que sua estanqueidade as aguas pluviais seja absoluta,
inclusive quando da ocorréncia de chuvas de vento de grande intensidade.
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Todos os telhados deverdo ser executados com as pegas de
concordancia e com os acessoérios de fixagdo, vedacdo, etc., recomends
pelo FABRICANTE dos elementos que os compde, e de modo apresentarem
fiadas absolutamente alinhadas e paralelas entre si.

As telhas deverdo atender as dimensdes e tolerancias constantes da
padronizagdo especifica, bem como as caracteristicas necessarias quando
submetidas aos ensaios de massa e absorgéo de agua, de impermeabilidade e
decarga de ruptura a flexdo, atendendo as normas da ABNT.

O assentamento das pecas de cumeeira, qualquer que seja o tipo de
telhnado, devera serfeito em sentido contrério ao da acdo dos ventos
dominantes.

A argamassa a ser empregada no embogamento das telhas de cerdmica
- e das pegas complementares (cumeeira, espigdo, arremates e eventualmente
rincéo) precisa ter boa capacidade de retengao de agua, ser impermeavel, ndo
ser muito rigida, ser insoltvel em &gua e apresentar boa aderéncia ao material
ceramico.

Nos telhados executados com telhas de tipo capa-canal, além das pegas
de cumeeira e de espigdo, deverdo ser embogadas, no minimo, as quatro

primeiras fiadas inferiores e a primeira fiada superior, de cada agua, bem como
uma a cada quatro fiadas verticais de capa.

7 REVESTIMENTOS
7.1 ARGAMASSA PARA PAREDES INTERNAS
7.1.1 Chapisco
7.1.1.1 Materiais
Todos os materiais componentes dos revestimentos de mesclas, como

cimento, areia, cal, agua e outros, serdo da melhor procedéncia, para
garantir a boa qualidade dos servicos.

Para o armazenamento, o cimento sera colocado em pilhas que nao
ultrapassem 2 m de altura. A areia e a brita serdo armazenadas em areas
reservadas para tal fim, previamente calculadas, considerando que os
materiais, quando retirados dos caminhdes, se espalhardo, tomando a forma
de uma pirdmide truncada. A armazenagem da cal sera realizada em local
seco e protegido, de modo a preserva-la das variagdes climaticas Quando
especificado em projeto, poderdo ser utilizadas argamassas pré-fabricadas,
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cujo armazenamento sera feito em local seco e protegido.

As diversas mesclas de argamassa usuais para revestimentos seréo
preparadas com particular cuidado, satisfazendo as seguintes indicagdes:

° quando a quantidade de argamassas serdo misturadas
em betoneiras argamassa a manipular for insuficiente para justificar a
mescla em betoneira, o amassamento podera ser manual;

° O amassamento serd mecanico e continuo, devendo
durar 3 minutos, contados a partir do momentoem que todos os
componentes, inclusive a agua, estiverem lancados na betoneira;

. O amassamento manual sera feito sob area coberta e de
acordo com as circunstancias e recursos do canteiro de servico, em
masseiras, tabuleiros de superficies planas impermeaveis e
resistentes;
o~ ° De inicio, serdo misturados a seco os agregados, (areia,
saibro, quartzo e outros), com os aglomerantes ou plastificantes
(cimento, cal, gesso e outros), revolvendo-se os materiais a pa, até
que a mescla adquira coloragéo uniforme. Em seguida, a mistura sera
disposta em forma de coroa, adicionando-se, paulatinamente, a agua
necessaria no centro da coroa assim formada;

° O amassamento prosseguira com os devidos cuidados, de
modo a evitar perda de agua ou segregacéo dos materiais, até formar
uma massa homogénea, de aspecto uniforme e consisténcia plastica
adequada; as quantidades de argamassa serdo preparadas na
medida das necessidades dos servigos a executar em cada etapa, a
fim de evitar o inicio de endurecimento antes de seu empregos;

o As argamassas contendo cimento serdo, usadas dentro
de 2 horas a contar do primeiro contato do cimento com a agua. Nas
argamassas de cal, contendo pequena proporcdo de cimento, a
adicao deste sera realizada no momento do emprego;

° As argamassas de cal e areia serdo curadas durante 4 dias
apos o0 seu preparo;

7.1.1.2 Processo executivo

Toda a alvenaria a ser revestida sera chapiscada depois de
convenientemente limpa. Os chapiscos ser&o executados com argamassa de
cimento e areia grossa no trago volumétrico 1:4 ou 1:3 (verificar planilha
orgamentaria) e deverao ter espessura maxima de 5 mm.

Toda a argamassa que apresentar vestigios de endurecimento sera
rejeitada e inutilizada, sendo expressamente vedado tornar a amassa-la. A
argamassa retirada ou caida das alvenarias e revestimentos em execugéo
néo podera ser novamente empregada.

No preparo das argamassas, sera utilizada &gua apenas na
quantidade necesséria & plasticidade adequada. Apés o inicio da pega da
argamassa, nao sera adicionada agua (para aumento de plasticidade) na

Rua Antdnio Tabosa, n2 151, Anexo | - Monte Alverne — Paraipaba, CE / CEP: 62685-000



ERETEE |
— — INERAESTRUTURA

mistura.

7.1.1.3Embogo e/ou Reboco

Sera utilizado nas paredes de alvenaria e estrutura de concreto
(menos as lajes) onde o acabamento for texturaou pintura de qualquer tipo.

A cada pano de parede somente serd iniciado depois de embutidas
todas as canalizagbes projetadas, concluidas as coberturas e apos a
completa pega das argamassas de alvenaria e chapisco. De inicio, serao
executadas as guias, faixas verticais de argamassa, afastadas de 1 a 2
metros, que servirdo de referéncia. As guias internas serdo constituidas por
sarrafos de dimensdes apropriadas, fixados nas extremidades superior e
inferior da parede por meio de botdes de argamassa, com auxilio de fio de
prumo.

Preenchidas as faixas de alto e baixo entre as referéncias, dever-se-a
proceder ao desempenamento com régua, segundo a vertical. Depois de
secas as faixas de argamassa, serdo retirados os sarrafos e embogados os
espacos. A argamassa a ser utilizada seréd de cimento e areia no trago
volumétrico 1:3 ou 1:4; ou de cimento, cal e areia no trago 1:1:4 (verificar
planilha orgamentaria).

Devera ter seu acabamento regularizado e desempenado, a régua e
desempenadeira, deveréo apresentar aspecto uniforme, com paramentos
perfeitamente planos, ndo sendo tolerada qualquer ondulagdo ou
desigualdade de alimento da superficie. O acabamento final devera ser
executado com desempenadeira revestida com feltro, camurga ou borracha
macia. A espessura sera de 13 a 20 mm, dependendo do local e tipo de obra
a ser executada.

7.1.2 Embogo e/ou Reboco

7.1.2.1 Materiais

Todos os materiais componentes dos revestimentos de mesclas, como
cimento, areia, cal, agua e outros, serdo da melhor procedéncia, para
garantir a boa qualidade dos servigos.

Para o armazenamento, o cimento serad colocado em pilhas que nao
ultrapassem 2 m de altura. A areia e a brita serdo armazenadas em areas
reservadas para tal fim, previamente calculadas, considerando que os
materiais, quando retirados dos caminhdes, se espalharédo, tomando a forma
de uma piramide truncada. A armazenagem da cal sera realizada em local
seco e protegido, de modo a preserva-la das variagdes climaticas Quando
especificado em projeto, poderdo ser utilizadas argamassas pre-fabricadas,
cujo armazenamento sera feito em local seco e protegido.

As diversas mesclas de argamassa usuais para revestimentos serdo
preparadas com particular cuidado, satisfazendo as seguintes indicagdes:

Rua Antdnio Tabosa, n2 151, Anexo | — Monte Alverne — Paraipaba, CE / CEP: 62685-000




INFRAESTRUTURA

. As argamassas serdo misturadas em betoneiras: quando
a quantidade de argamassa a manipular for insuficiente para justificar
a mescla em betoneira, o amassamento podera ser manual:

° O amassamento sera mecanico e continuo, devendo durar
3 minutos, contados a partir do momento em que todos os
componentes, inclusive a agua, estiverem langados na betoneira:

° O amassamento manual seré feito sob area coberta e de
acordo com as circunstancias e recursos do canteiro de servigo, em
masseiras, tabuleiros de superficies planas impermeaveis e
resistentes;

° De inicio, serdo misturados a seco os agregados, (areia,
saibro, quartzo e outros), com os aglomerantes ou plastificantes
(cimento, cal, gesso e outros), revolvendo-se os materiais a pa, até
que a mescla adquira coloragdo uniforme. Em seguida, a mistura sera
disposta em forma de coroa, adicionando-se, paulatinamente, a agua
necessaria no centro da coroa assim formada;

. O amassamento prosseguira com os devidos cuidados, de
modo a evitar perda de agua ou segregacéo dos materiais, até formar
uma massa homogeénea, de aspecto uniforme e consisténcia pléstica
adequada; as quantidades de argamassa serdo preparadas na
medida das necessidades dos servicos a executar em cada etapa, a
fim de evitar o inicio de endurecimento antes de seu emprego:

° As argamassas contendo cimento serdo, usadas dentro
de 2 horas a contar do primeiro contato do cimento com a agua. Nas
argamassas de cal, contendo pequena proporcdo de cimento, a
adi¢do deste sera realizada no momento do emprego;

. As argamassas de cal e areia serdo curadas durante 4 dias
apos o seu preparo;

8 PAVIMENTAGAO
8.1 LASTROS, REGULARIZACOES E ACESSORIOS PARA PISO INTERNO
8.1.1  Lastro de concreto
Sobre o solo previamente nivelado e compactado, serd aplicado um
lastro de concreto simples, com resisténcia minima fck = 13,5 Mpa, na
espessura indicada no projeto. A camada devera ter uma espessura minima
de 50mm (considerando uma tolerancia de +-5mm).

8.1.2 Regularizagdo de piso

Nas areas de assentamento sera aplicada a camada de regularizagéo
de cimento e areia média no trago volumétrico 1:3.

A regularizagdo da superficie do concreto deve ser efetuada com
ferramenta denominada rodo de corte, aplicado no sentido transversal da
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concretagem, algum tempo apds a concretagem, quando o material estd um
pouco mais rigido.

Devera ser executado, quando a superficie estiver suficientemente
rigida e livre da agua superficial de exsudagéo. A operagdo mecénica deve
ser executada quando o concreto suportar o peso de uma pessoa, deixando
uma marca entre 2 a 4mm de profundidade. O desempeno deve iniciar-se
ortogonal a direcdo da régua vibratoria, obedecendo sempre a mesma
diregdo. Apds o desempeno, deverd ser executado o alisamento superficial
do concreto.

8.2 ACABAMENTO DE PISO

8.2.1 Piso industrial
8.2.1.1 Materiais

Os agregados para a execugdo da argamassa utilizada nos pisos de
alta resisténcia deverdo obedecer rigorosamente as caracteristicas de
dureza e composi¢do quimica especificadas no projeto. As juntas, metalicas
ou plésticas, terdo as dimensdes definidas no projeto.

Os agregados deverdo ser armazenados em local coberto, seco e
ventilado, de modo a evitar quaisquer danos e condigdes prejudiciais. Os
materiais serdo separados por tipo e discriminagdo da area a que se
destinam.

8.2.1.2 Processo executivo

Poderédo ser adotados dois procedimentos executivos, em fun¢éo das
caracteristicas da edificacdo e condigdes de execugéo dos servigos e obras,
de conformidade com as especificacbes de projeto, denominados
lancamento da argamassa pelo processo “Umido sobre uUmido” e pelo
processo “Umido sobre seco”.

No processo de langamento “Umido sobre Uumido”, a argamassa de
alta resisténcia serd lancada imediatamente apds o langamento e
adensamento do concreto da base, a fim de permitir a perfeita integracdo
entre a capa dealta resisténcia e o concreto estrutural.

O langamento devera ser realizado ha espessura indicada no projeto,
em “panos alternados”, tipo xadrez, de modo que as estruturas das férmas
figuem externas aos panos de langamento. Em seqliéncia, apés a remogao
das férmas, a argamassa sera langada nos panos vazios, de modo as faces
dos panos ja executados desempenhem a funcdo de férmas dos panos \
posteriormente preenchidos. :
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Quarenta e oito horas apds o langamento e desempeno da superficie, Cg
executado com desempenadeiras de ago e equipamentos niveladores, sera
realizado o polimento do piso com a utilizag@o de politrizes e esmeris de
granas variadas, de modo a obter o acabamento especificado no projeto. As
juntas de plastico ou latdo serdo mergulhadas na argamassa de alta
resisténcia antes de atingir a dureza inicial do processo de cura; ou,
alternativamente, a superficie sera “cortada” vinte e quatro horas apds a cura
da argamassa, com ferramenta adequada de corte e espessura de 2 mm,
aproximadamente. Apds o corte, as aberturas serdo preenchidas com de
juntas pré-fabricadas, mastique ou compostos com resina epdxi, de
conformidade com a especificagédo de projeto.

No processo de langamento “Umido sobre seco’, a argamassa de alta
resisténcia sera lancada sobre a laje ou estrutura de base, concretada no
minimo sete dias antes da execucdo do piso. Neste caso, devera ser

-~ obedecida a seguinte seqiiéncia executiva:

8.2.1.2.1 limpeza completa e minuciosa da laje ou base
estrutural, utilizando-se agua e ar comprimido;

8.2.1.2.2 fixag&o de pinos ou parafusos na base de concreto,
de modo a formar um quadriculado com quadrados de, no maximo, 80
cm de lado;

8.2.1.2.3 aplicagéo de tela de aco com fios de, no méaximo, 5
mm de didmetro, amarrada nos pinos ou parafusos fixados na base do
piso;

8.21.24 nova limpeza com agua e ar comprimido, e
encharcamento da base durante quarenta e oito horas. A superficie da
base devera ser isenta de qualquer material pulverulento:

8.2.1.2.5 langamento e adensamento de concreto estrutural,
com resisténcia caracteristica igual ou superior ao da base, com
espessura minima de 5 cm, de conformidade com a especificacdo de
projeto;

- 8.2.1.26 aplicagdo de argamassa de alta resisténcia,
conforme procedimento descrito no processo de langamento “Umido
sobre Umido”, na espessura indicada no projeto. A altura total minima
devera ser de 6 cm, consideradas ambas as camadas do piso.

Na preparagdo da argamassa de alta resisténcia, podera ser
adicionado com o cimento, a seco, um pigmento de cor especificada, que
nao podera superar 5 % do peso do cimento.

A cura do piso devera ser realizada através da cobertura imediata da
superficie com uma camada de areia de 3 cm, aproximadamente, molhada
diariamente de 3 a 4 vezes durante um periodo de oito dias. Durante a
execugcao e cura, devera ser evitada a acéo direta dos raios solares,
correntezas de ar e variacdes bruscas de temperatura, através de protecéo
adequada ou resfriamento da superficie com agua.

Estando o piso perfeitamente curado, sera realizado o polimento com
a utilizagéo de politrizes, conforme orientagdo do fabricante e especificactes
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de acabamento. O primeiro polimento deverad ser manual, com esmeris de
grana n.° 30, ndo antes de sessenta horas apos o langamento da argamassa
de alta resisténcia, para remocdo das rebarbas maiores. O polimento
mecanico somente podera ser iniciado uma semana apos a formagédo do
piso, utilizando-se esmeris sempre mais finos. Eventuais falhas ou “ninhos”
na superficie serdo corrigidos através de estucagem com a mesma
argamassa de alta resisténcia usada no piso. O polimento final sera realizado
com esmeris sempre mais finos, até o de grana n.° 120. Concluido o
polimento, serdo aplicadas duas demaos de cera virgem, seguidas de
eventual lustragdo.

No caso de especificacdo de piso semi-polido, somente seréo
aplicadas as politrizes, seguidas de estucamento e mais uma aplicagédo de
polimento mecéanico.

A cura do piso pode ser do tipo quimica ou Gmida. Nos locais onde
houver pintura, a cura quimica devera ser removida conforme especificacao
do fabricante.

As juntas do tipo serradas deverdo ser cortadas logo (em
profundidade minima de 3 cm) apds o concreto tenha resisténcia suficiente
para ndo se desagregar devendo obedecer 3 ordem cronolodgica do
langamento;

A selagem das juntas deverd ser feita quando o concreto estiver
atingido pelo menos 70% de sua retragdo final. Quando ndo indicado em
projeto, deve-se considerar declividade minima de 0,5% no sentido do eixo
transversal ou do longitudinal para as extremidades da quadra devendo
neste caso, todos os ajustes de declividade serem iniciados no preparo do
sub leito.

Apods a completa cura do concreto (aprox. 30 dias), a superficie deve
ser preparada para receber a pintura demarcatéria. Lavar ou escovar,
eliminando toda poeira, particulas soltas, manchas gordurosas, sabdo e
mofo. Apds limpeza e secagem total, fazer o molde demarcando a faixa a
ser pintada, com aplicagcéo da fita crepe em 2 camadas, tomando cuidado
para que fiquem bem fixas, uniformes e perfeitamente alinhadas.

Piso industrial polido, em concreto armado, fck 25MPa e demarcacgéo
da quadra com pintura especificada em planilha orgamentaria e projeto,
podendo contemplar cores como azul, amarela, vermelha, laranja, preta,
branca, verde e outras.

9 ESQUADRIAS E PINTURA

9.1 ESQUADRIAS DE ALUMINIO
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9.1.1 Materiais 5

Todos os materiais utilizados nas esquadrias de aluminio deverao
respeitar as indicacdes e detalhes do projeto, isentos de falhas de laminagéo
e defeitos de fabricagdo. Os perfis, barras e chapas de aluminio utilizados na
fabricagdo das esquadrias serédo isentos de empenamentos, defeitos de
superficie e diferencas de espessura. As dimensbes deverdo atender as
exigéncias de resisténcia pertinentes ao uso, bem como aos requisitos
estéticos indicados no projeto.

A associacdo entre os perfis, bem como com outros elementos da
edificagdo, devera garantir uma perfeita estanqueidade as esquadrias e vaos
a que forem aplicadas. Sempre que possivel, a jungao dos elementos das
esquadrias sera realizada por solda, evitando-se rebites e parafusos. Todas
as juntas aparentes serao esmerilhadas e aparelhadas com lixas de grana
fina. Se a sua utilizagdo for estritamente necessaria, a disposigao dos rebites
ou parafusos devera torna-los téo invisiveis quanto possivel.

As secdes dos perfilados das esquadrias serao projetadas e
executadas de forma que, ap6s a colocagéo, sejam os contramarcos
integralmente recobertos. Os cortes, furagdes e ajustes das esquadrias serao
realizados com a maxima precisdo. Os furos para rebites ou parafusos com
porcas deveréo liberar folgas suficientes para o ajustedas pecgas de jungao, a
fim de ndo serem introduzidos esforgos n&o previstos no projeto. Estes furos
serdo escariados e as asperezas limadas ou esmerilhadas. Se executados no
canteiro de servigo, serdo realizados com brocas ou furadeiras mecénicas,
vedado a utilizagéo de furador manual (pung&o).

Os perfilados deverdo ser perfeitamente esquadriados. Todos o©s
angulos ou linhas de emenda seréo esmerilhados ou limados, de modo a
serem removidas as saliéncias e asperezas da solda. As superficies das
chapas ou perfis de ferro destinados as esquadrias dever&o ser submetidos
a um tratamento preliminarantioxidante adequado.

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serao
realizados de modo a evitar choques e atritos com corpos asperos ou contato
com metais pesados, como o ago, zinco e cobre, ou substancias acidas ou
alcalinas.

9.1.2 Processo executivo

A instalagdo das esquadrias devera obedecer ao alinhamento, prumo
e nivelamento indicados no projeto. Na colocag&o, néo seréo forcadas a se
acomodarem em vdos fora de esquadro ou dimensdes diferentes das
indicadas no projeto. As esquadrias serdo instaladas através de
contramarcos rigidamente fixados na alvenaria, concrefo ou elemento
metalico, por processo adequado a cada caso particular, como grapas,
buchas e pinos,de modo a assegurar a rigidez e estabilidade do conjunto. As
armagdes nédo deverdo ser torcidas quando aparafusadas aos chumbadores

Ou marcos.
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Para combater a particular vulnerabilidade das esquadrias nas juntas
entre os quadros ou marcos e a alvenaria ou concreto, desde que a abertura
do vdo n3o seja superior a 5 mm, devera ser utilizado um calafetador de
composicdo adequada, que lhe assegure plasticidade permanente. Apds a
execugdo, as esquadrias serao cuidadosamente limpas, removendo-se
manchas e quaisquer residuos de tintas, argamassas e gorduras.

10.1 TEXTURA ACRILICA
10.1.1 Materiais

Todos os materiais deverdo ser recebidos em seus recipientes
originais, contendo as indicagGes do fabricante, identificacdo da tinta,
numeracéo da férmula e com seus rétulos. O armazenamento sera ventilado
e vedada para garantir um bom desempenho dos materiais, bem como
prevenir incéndios ou explosdes provocadas por armazenagem inadequada.
Esta area sera mantida limpa, sem residuos sdélidos, que serao removidos ao
término de cada dia de trabalho.

10.1.2 Processo executivo

Considera-se a aplicagdo de uma camada de retoque e,
posteriormente, a plicagdo de duas demaos de textura acrilica. Observar a
superficie: deve estar limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabao ou
bolor antes de qualquer aplicaggo. Diluir a tinta em agua potavel, conforme
fabricante.

Aplicar duas deméos de tinta com rolo ou trincha. Respeitar o intervalo
de tempo entre as duas aplicagoes.

10.1.3 Pintura para piso a base acrilico
10.1.3.1 Materiais

Todos os materiais deverdo ser recebidos em seus recipientes
originais, contendo as indicagbes do fabricante, identificagdo da tinta,
numeracdo da féormula e com seus rotulos intactos. A area para 0
armazenamento sera ventilada e vedada para garantir um bom desempenho
dos materiais, bem como prevenir incéndios ou explosoes provocadas por
armazenagem inadequada. Esta area sera mantida limpa, sem residuos
sélidos, que serdo removidos ao término de cada dia de trabalho.

10.1.3.2 Processo executivo

Toda e qualquer superficie deve estar limpa, seca, firme, coesa, isenta
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de poeira, areia, gordura, cera, graxa, oleo, sabdo ou mofo. Antes de pintar, 5
corrija as imperfeicdes e elimine partes soltas e outros contaminantes que
possam comprometer o resultado final da pintura.

Aplicar a pintura do piso e aguardar tempo de cura, tendo o tempo
minimo entre as deméaos de 4 horas, salvo recomendacdes do fabricante.
Devera aguardar a secagem de no minimo 48 horas para o trafego de
pessoas.

Toda a area do piso da quadra devera ser pintada com tinta latex
acrilico e devera ser aplicada com rolo de 1a. Verificar detalhes em projeto.

11. INSTALACOES ELETRICA, HIDRAULICA E SANITARIA.

. Verificar projetos em anexos.

12. LIMPEZA FINAL

Os materiais e equipamentos a serem utilizados na limpeza de obras
atenderao as recomendacdes das praticas de construgdo. Os materiais serdo
cuidadosamente armazenados em local seco e adequado. Deverdo ser
devidamente removidos da obra todos os materiais € equipamentos, assim
como as pecas remanescentes e sobras utilizaveis de materiais, ferramentas
e acessorios. Devera ser realizada a remocéo de todo o entulho da obra,
deixando-a completamente desimpedida de todos os residuos de construgéo,
bem como cuidadosamente varridos os seus acessos.

A limpeza dos elementos devera ser realizada de modo a néo
danificar outras partes ou componentes da edificagéo, utilizando-se produtos
que ndo prejudiguem as superficies a serem limpas. Particular cuidado
devera ser aplicado na remocdo de quaisquer detritos ou salpicos de
argamassa endurecida das superficies.

Deveréo ser cuidadosamente removidas todas as manchas e salpicos
de tinta de todas as partes e componentes da edificagdo, dando-se especial
atencéo a limpeza dos vidros, ferragens, esquadrias, luminarias e pecas e
metais sanitarios. Para assegurar a entrega da edificagéo em perfeito estado,
a Contratada devera executar todos os arremates que julgar necesséarios,
bem como os determinados pela Fiscalizagao.
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COMPOSICAO DE PRECOS TABELA 027.1 SEINFRA

TABELA DE CUSTOS — VERSAO 027.1 - ENC. SOCIAIS 83,85%

MAO DE OBRA
il 12543  SERVENTE H 02500 15,5500 3,8875
TOTAL MAO DE OBRA 3,8875
Total Simples 3,89
Encargos INCLUSOS
. BDI 0,00
TOTAL GERAL 3,89
MAO DE OBRA
12543  SERVENTE H 0,8000 15,5500 12,4400
. 12391  PEDREIRO H 0,0800 20,7700 1,6616
' TOTAL MAO DE OBRA 14,1016
Total Simples 14,10
 Encargos INCLUSOS
BDI 0,00
TOTAL GERAL 14,10

Preco Adotado: 8,8100 ' Unid: M2

MAO DE OBRA
12543 SERVENTE H 0,5000 15,5500 - 7,7750
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12391 PEDREIRO H 0,0500 20,7700 1,0385
TOTAL MAO DE OBRA 8,8135

Total Simples 8,81

Encargos INCLUSOS

BDI 0,00

TOTAL GERAL 8,81

Unid: M2

MAQ DE OBRA
~—~
12543 SERVENTE H 0,2000 15,5500 3,1100
12391 PEDREIRO H 0,2000 20,7700 4,1540
TOTAL MAO DE OBRA 7,2640
- : Total Simplesﬂ 7,26
Encqrgos' INCLUSOS
~ BDI 0,00
TOTAL GERAL 7,26
) H
Prego Adotado: 29,5600 Unid: M2
MAQO DE OBRA
—~ 12543 SERVENTE - H 1,5000 15,5500 23,3250
12391 PEDREIRO H 0,3000 20,7700 6,2310
TOTAL MAO DE OBRA 29,5560
Total Simpies 28,56
Encargos INCLUSOS
BDI 0,00
TOTAL GERAL 29,56 -

©1043 - DEMOLICAO DE ALVENARIADETIIOLOS S/REAPROVEITAMENTO
Preco Adotado: 52,8800 Unid: M3
. Descricdo  Unidade  Goeficiente

MAO DE OBRA
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12543 SERVENTE H 3,0000 15,5500 46,6500
12391 PEDREIRO H 0,3000 20,7700 6,2310
TOTAL MAO DE OBRA 52,8810

Total Simples 52,88

Encargos INCLUSOS

BDI 0,00

TOTAL GERAL 52,88

MAO DE OBRA
12543  SERVENTE I 2,7500 15,5500 42,7625
12391 PEDREIRO H 0,3900 20,7700 8,1003
TOTAL MAO DE OBRA 50,8628
Total Simples 50,86
" Encargos INCLUSOS
BD! 0,00
TOTAL GERAL 50,86
. MAO DE OBRA

18583 ENGENHEIRO PLENO HxMES  0,16666670 18.382,22 3,0638
18590 ENCARREGADO GERALMENTE DE OBRAS HXMES  0,16666670 5.868,92 6,231
TOTAL MAO DE OBRA 4,0418

Umdade - Coeﬁclenie 5 Pfegﬂ
MAO DE OBRA _
12543 SERVENTE H 0,6000 15,5500 9,3300
12391 PEDREIRO H 0,2000 20,7700 41540
12320 ENCANADOR H 0,2000 20,3200 4,0840

TOTAL MAO DE OBRA 17,5480
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