PREFEITURA

1. APRESENTAGAOQ

Dados da Obra
Este memorial refere-se a Pavimentagao Asfaltica e Sinalizagdo Horizontal e Vertical em diversas

ruas do municipio de Paraipaba-CE conforme Planta em Anexo.

Localizacdo da Obra
A referida obra sera executada na sede do municipio de Paraipaba/CE, conforme plantas de situ-

acéo.

Descrigao Sumaria do Projeto

Este projeto apresenta-se em um unico volume contendo os seguintes capitulos:

v
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Apresentacao;

Localizacdo do Municipio;
Memorial Descritivo;

Orcamento Basico;

Cronograma Fisico-Financeiro;
Quantitativos

Composicdo do BDI de Servigos;
Composicdes de Precos Unitarios
Consideragbes Gerais para Execugdo dos Servigos;
Especificacfes Técnicas;

Fotos da Area de Intervengao;
ART;

Pecas Graficas.
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2. LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO
A cidade de Paraipaba se encontra distante da capital do Estado cerca de 100km,

so até a sede do municipio através de rodovia estadual CE-085, tendo como limites as cidades de

Paracuru, Sao Gongalo do Amarante e Trairi.

2.1 MAPA DO MUNICIPIO
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3. MEMORIAL DESCRITIVO CB/
Serso executados os servicos de Pavimentagio Asfaitica e Sinalizacao Horizonta‘!‘e\\_/}_a_r_tigglﬁ sobte

calcamento conforme tabela a seguir;

AVENIDA MARIA MOREIRA NO MUNICIPIO DE PARAIPABA.

RUA DOMINGOS BARROSO NO MUNICIPIO DE PARAIPABA.

RUA ANTONIO TABOSA NO MUNICIPIO DE PARAIPABA.

RUA ANTONIO EUSEBIO NO MUNICIPIO DE PARAIPABA.

RUA VICENTE FERREIRA DE PAIVA NO MUNICIPIO DE PARAIPABA.
RUA BASILICE BRAGA NO MUNICIPIO DE PARAIPABA.

RUA MANOEL MOREIRA DE SOUSA

RUA MANOEL BRAGA FILHO

RUA MIGUEL PAIVA

©| | ~N| & ¢ A W N =

3.1 Estudos Topograficos
Os estudos topograficos foram executados pela Prefeitura Municipal de Paraipaba.

3.2 Projeto Geométrico
Os trechos em questéo sofrerdo intervengdes nas suas geometrias. Este projeto trata do capea-

mento em Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) dos trechos em questio.

3.3 Projeto de Pavimentagao
O projeto de pavimentagdo da rua foi elaborado de acordo com as Instrugdes de Servigo para
Projeto de Pavimentagdo contidas no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do
DER, nos Manuais pertinentes do DNIT.
Os servigos de construgéo das estradas sero divididos nas seguintes etapas:
- Execucdo da pavimentag&o em com a pista de rolamento com espessura de 5 cm;
- Execucéo da Sinalizagéo.
As distancias consideradas para transporte dos componentes do CBUQ obedecerdo ao esquema

a sequir:
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ITEM DISTANCIA | MATERIAL | OBSERVACOES %3 >

; 200,00 EMULSAO Mf\TERlAL BETUMINOSO PARA A PINTURA DE LIGA-
CAO DA REFINARIA A OBRA

2 15,00 BRITA FORNECEDOR ATE A USINA

3 | 15,00 AREIA 'FORNECEDOR ATE A USINA

4 15,00 FILLER FORNECEDOR ATE A USINA

5 15,00 CAP FORNECEDOR ATE A USINA

6 100,00 MISTURA | USINA ATE A OBRA

1 ||

3.4 Projeto de Sinalizagé@o
O projeto de sinalizagao horizontal e vertical da rua foi elaborado de acordo com as Instrugdes do
Manual Brasileiro de Sinalizag&o de Transito do CONTRAN.
O municipio sera contemplado com placas de adverténcia, placas de regulamentag&o, pinturas
diversas no pavimento, tachdes e tachinhas.
A sinalizago vertical é realizada atraves dos sinais de transito, cuja finalidade essencial € trans-
mitir nas vias publicas normas especificas, mediante simbolos e legendas padronizadas, com o
objetivo de advertir (sinais de adverténcia), regulamentar (sinais de regulamentagao) e indicar
(sinais de indicag&o) a forma correta e segura para a movimentacdo de veiculos e pedestres.
No que concerne a sinalizagéo vertical projetada, além da sinalizagéo de regulamentacéo e ad-
verténcia. A sinalizagdo horizontal é realizada através de marcagdes no pavimento, cuja fungao é
regulamentar, advertir ou indicar aos usudrios da via, quer sejam condutores de veiculos ou pe-
destres, de forma a tornar mais eficiente e segura a operagdo da mesma.
Entende-se por marcagbes no pavimento o conjunto de sinais constituidos de linhas, marcagoes,
simbolos ou legendas, em tipos e cores diversos, apostos ao pavimento da via. A sinalizagéo ho-
rizontal devera ser executada com material termoplastico aspergido retrorefletorizado com 1,5mm
de espessura Umida.
Com relagdo & sinalizag&o horizontal projetada foram adotados os seguintes padroes:
- Linhas de Divisdo de Fluxos de Sentidos Opostos: tracejadas, na cor amarela, com largura de
0,12 m, em segmentos de 4,00 m de comprimento, espacados de 4,00 m;
- Linhas de Proibicio de Ultrapassagem: continuas, na cor amarela, com largura de 0,12 m, e

quando dupla separadas de 0,10 m.
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5. CONSIDERAGOES GERAIS PARA EXECUGAO DOS SERVICOS "«.\ Cé

Objetivo do Memorial
O objetivo do presente memorial & mostrar como serdo executadas as diversas etapas, as especi-

ficagbes dos materiais € normas empregadas na execugao da obra acima citada.

Projetos
Todos 0s projetos necessarios & execucdo dos servigos serdo fornecidos pela Prefeitura Munici-

pal e quaisquer dlvidas posteriores deversio ser esclarecidas com a fiscalizagao.

Fonte dos Pregos Utilizados
Para o orgamento do Projeto foram utilizadas as tabelas SINAPI 01-2022 e SEINFRA/CE 27.1,

ambas com desoneragéo de acordo com a Planitha de Orgcamento em anexo.

BDI Utilizado
Conforme exposto anteriormente no orcamento & nas composi¢des de BDI expostas de acordo

com Acérddo TCU 2622/2013 a Prefeitura Municipal adota um BDI para servigos de acordo com

as Planilhas em anexo.

Execugdo dos Servigos
O contratado devera dar inicio aos servigos e obras dentro do prazo pré-estabelecido no contrato

conforme a data da Ordem de Servigo expedida pela Prefeitura Municipal.

Os servicos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas Especificagdes,
os desenhos e demais elementos neles referidos.

Serio impugnados pela Fiscalizagdo todos 0s trabathos que néo satisfagam as condigdes contra-
tuais. Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apos
a oficializagdo pela Fiscalizag&o, ficando por sua contra exclusiva as despesas decorrentes des-
sas providéncias.

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros, decorrentes
de sua negligéncia, impericia e omisséo.

Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servico de vigildncia nos recintos de
trabalho, cabendo-lhe toda a responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia
durante a execugdo das obras, até a entrega definitiva.

A utilizagso de equipamentos, aparethos e ferramentas devera ser apropriada a cada servico, a

critério da Fiscalizagéo e
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Superviséo. '
A CONTRATADA tomara todas as precaucdes e cuidados no sentido de gara.n'tirl _intei_r_@_menté a
estabilidade de prédios vizinhos, canalizagdes e redes que possam ser atingidas, pavimentagdes
das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a seguranca de operarios e

transeuntes durante a execugéo de todas as etapas da obra.

Normas
S&o parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcricao, todas as

normas (NBRs) da Associagéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do
DNIT e DER/CE, que tenham relago com os servigos objeto do contrato.

Materiais
Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas especificagbes deve-

rdo ser respeitadas. Quaisquer modificagbes deverao ser autorizadas pela fiscalizagéo.

Caso julgue necessério, a Fiscalizagao e Supervisdo poderdo solicitar a apresentagéo de certifi-
cados de ensaios relativos a materiais a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos
mesmos.

Os materiais adquiridos deverao ser estocados de forma a assegurar a conservagdo de suas ca-
racteristicas e qualidades para emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspegéo. Quando se
fizer necessario, os materiais serdo estocados sobre plataformas de superficies limpas e adequa-
das para tal fim, ou ainda em depositos resguardados das intempéries.

De um modo geral, serdo vélidas todas as instrugdes, especificagbes e normas oficiais no que se
refere a recepcéo, transporte, manipulagéo, emprego e estocagem dos materiais a serem utiliza-
dos nas diferentes obras.

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificagbes Técnicas, serao fornecidos
pela CONTRATADA.

Mio de Obra

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios administrativos
em numero e especializagio compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em
quantidade suficiente para a execug&o dos trabalhos.

Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagdo e experiéncia para executar, adequa-
damente, os servigos que lhes forem atribuidos.

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinido da Fisca-

lizagdo, ndo executar o seu trabalho de maneira correta e adequada, ou seja, desrespeitogo, tem-
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peramental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, devera, mediante. solicitacdo por

escrito da Fiscalizag8o, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA. \“mw,,.-‘-' !

Assisténcia Técnica e Administrativa
Para perfeita execugéo e completo acabamento das obras e servigos, o Contratado se obriga, sob

as responsabilidades legais vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessa-

ria ao andamento conveniente dos trabalhos.

Despesas Indiretas e Encargos Sociais

Ficara a cargo da contratada, para execugao dos servicos toda a despesa referente a mao-de-
obra, material, transporte, leis sociais, licengas, enfim muitas e taxas de quaisquer naturezas que
incidam sobre a obra.

A obra devera ser registrada obrigatoriamente no CREA-CE em até cinco (05) dias dteis a partir
da expedicgo da ordem de servico pela Prefeitura Municipal devendo ser apresentadas a Prefeitu-
ra copias da ART, devidamente protocolada no CREA-CE e Comprovante de Pagamento da

mesma.

Condigbes de Trabalho e Seguranca da Obra
Cabera ao construtor o cumprimento das disposi¢des no tocante ac emprego de equipamentos de
“segurancga’ dos operarios e sistemas de protegéo das maquinas instaladas no canteiro de obras.
Deverio ser utilizados capacetes, cintos de seguranga luvas, mascaras, etc., quando necessa-
rios, como elementos de protegdo dos operarios. As maquinas deverdo conter dispositivos de
protecdo tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc.
Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentacgéo “NR-18" da Legis-
lagao, em vigor, condigdes e Meio Ambiente do Trabalho na Industria da Construgéo Civil.
Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:
a) Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;
b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhancgas, a fim de evitar a possibili-
dade de mudancas das circunstancias relacionadas com o acidente; e
¢) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZACAO no lugar da ocorréncia, re-
latando o fato.
A CONTRATADA é a tnica responsavel pela seguranga, guarda e conservagéo de todos os ma-
teriais, equipamentos, ferramentas e utensilios e, ainda, pela protecao destes e das instalagtes

da obra.
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A CONTRATADA devera manter livres 0s acessos aos equipamentos contra incé‘w? :

tros de agua situados no canteiro, a fim de combater eficientemente o fogo na eventuatidade de
incéndio, ficando expressamente proibida a queima de qualquer espécie de madeira ou de outro
material inflamavel no local da obra.

No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um
sistema eficiente de vigilancia efetuado por nimero apropriado de homens iddneos, devidamente
habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e eventualmente de armas, com respectivo “por-
te” concedido pelas autoridades policiais.

/% ¥ %,H'Ld’
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6. ESPECIFICAGCOES TECNICAS
1. SERVIGOS PRELIMINARES N

Instalagdo da Obra

Instalagdes e Administragdo da Obra
Antes do inicio da construgdo propriamente dita, deverdo ser executadas todas as instatacbes

provisérias necessarias, obedecendo a um programa preestabelecido para o canteiro de obras,
de tal modo que facilite a recepgao, estocagem e manuseio de materiais.

As instalagbes provisérias deverdo satisfazer as necessidades da obra, de acordo com as suas
caracteristicas proprias, devendo o layout respectivo atender, pelo menos, as seguintes exigén-

cias minimas:

¢ Deposito de materiais & descoberto (areia, brita, tijolos, etc.);

e Local para instalagdo de equipamentos, dispostos de maneira a aproveitar ao ma-
ximo os respectivos rendimentos;

« Deposito coberto para materiais que necessitam de maior prote¢ao, dotado de sis-
tema de ventilagdo, aeragéo natural e pavimentagéo ou protecéo de pisos;

e Escritério de obra, possuindo, inclusive, um compartimento destinado a FISCALI-
ZACAO, o qual devera oferecer condigbes minimas de conforto e espago (paredes
bem fechadas, iluminagéo, piso, cimentado e aparelho de ar condicionado);

« InstalagGes sanitarias provisorias, que deverdo obedecer as exigéncias da FISCA-
LIZACAO;

e Suprimento de agua, luz e forga, inclusive as respectivas ligacGes, correndo por
conta da CONTRATADA todas as despesas decorrentes destas instalagdes,

e Placas informativas, de sinalizagéo de trafego, bem como iluminagéo noturna, nos

casos em que a FISCALIZACAO achar necessario;

A construgdo das edificacdes e obras complementares constituintes do projeto de Instala-
¢do da Obra deverao integrar a relagdo de custos classificados na categoria de DESPE-
SAS INDIRETAS, ficando, portanto, o seu pagamento distribuido nos pregos integrantes

da planilha orgamentaria do contrato

froard
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1.1 Placas da Obra Cé’
Serdo colocadas duas placas alusivas & obra com dimensdes (3,20 x 2,00) mem cada‘ﬁecﬁo.

~_ 3o

Esta devera ser em chapa de zinco fixada em linhas de madeira e estar de acordo com programa

de financiamento.
SERVIGOS PREPARATORIOS

1.2 MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIXOS

O item corresponde as despesas com transporte, carga e descarga de equipamentos, materiais e
ferramentas, além da mobilizag&o da méo de obra (equipe de trabalho). A mobilizagéo consistira
na colocacdo e montagem, no local da obra, de todo os materiais, equipamentos e ferramentas
necessarios a execugdo dos servigos, de acordo com o cronograma de execugao, inclusive a ins-

talagéo do canteiro da obra e outras instalagbes necessarias ao trabalho da CONTRATADA.

A CONTRATADA devera transportar os equipamentos Vibro-acabadora, rolo de pneus e rolo liso,

para o canteiro da obra, num cavalo mecanico trés eixos. Ver exemplo foto abaixo:

1.3 DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3
EIXOS

A desmobilizacdo dos equipamentos sera realizada da mesma forma como no item anterior, reali-
zado através cavalo mecanico trés eixos para os locais de origem dos equipamentos. Ver exem-

plo da foto anterior.

1.4 LOCACAO DE CONTEINER ESCRITORIO COM BANHEIRO (01 VASO SANITARIO, 01
LAVATORIO E 01 CHUVEIRO), JANELA EM VIDRO, PORTAS, LUMINARIAS, TOMADAS,
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FORRO EM PVC, AR CONDICIONADO E ISOLAMENTO TERMO-ACUSTICO EM ISOPQ -

.

6,00 X 2,35M Sl

O canteiro de obras devera ser provido de um container durante o periodo de execugéo da_obra,
para utilizagdo como escritério com banheiro da CONTRATADA, com as seguintes especifica-
goes: 01 VASO SANITARIO, 01 LAVATORIO E 01 CHUVEIRO, JANELA EM VIDRO, PORTAS,
LUMINARIAS, TOMADAS, FORRO EM PVC, AR CONDICIONADO E ISOLAMENTO TERMO-
ACUSTICO EM ISOPOR - 6,00 X 2,35M. Esta incluido neste item a mobilizacac e desmobilizacdo
do container. Medicéo e pagamento O item sera medido em meses (més), considerando uma uni-
dade de container para cada més. Em caso de atrasos no cronograma provocados pela CON-

TRATADA, a mesma devera manter o container em perfeito funcionamento, no entanto esse cus-

to ndo sera remunerado pela Prefeitura Municipal.

1.5 PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA S/ REJUNTAMENTO (AGREGADO ADQUIRIDO})
Devera ser executado colchdo de areia, composto por areia grossa e fina, na altura minima de 15
cm na superficie regularizada para o recebimento das pedras. O colchao de areia sera executado
unicamente para assentamento das pedras, nao sendo utilizado para elevagao do greide da via.
Sobre colchdo de areia sera executada a pavimentagéo em blocos de pedras regulares. A rocha
devera ter textura homogénea, sem fendilhamento, possuir boas condigdes de dureza e tenacida-
de e apresentar um desgaste “Los Angeles” (DNER-ME 35) inferior a 40%. As rochas deverdo ser
do tipo graniticas ou basalticas.

As pedras serdo amarroadas de forma a apresentar uma face plana, que sera a face superior, €
ter dimensdes que possam se inscrever num circulo de 10 a 20 cm de diametro e tenham alturas
variando entre 10 e 15 cm. Devera ser observado o caimento transversal do pavimento para ade-
quado escoamento de aguas pluviais.

Ap6s adquirida as pedras, seu recebimento devera ser de tal forma que sua distribuigdo seja feita
ao longo do intervalo a ser calgamentado, de preferéncia do lado da pista. Caso tenha-se que os
distribuir dentro da pista, faz--se em fileiras longitudinais (paralelas ao eixo), interrompidas a cada
2,50m para permitir a implantagéo das linhas de referéncia para o assentamento dos blocos de
pedra.

Os blocos de pedra seréo assentados sobre o colchdo de areia em linhas perpendiculares ao eixo
da pista, obedecendo as cotas e abaulamentos do projeto. Em tangente, o abaulamento ser] feito
por duas rampas, opostas a partir do eixo, com declividade de 2%, seguindo o detalhe do projeto.
A colocagdo dos blocos de pedra devera ser feita da seguinte maneira: as pedras mestras sero
as primeiras pedras a serem assentadas espacadamente, de conformidade com o greide e abau-

lamento transversal do projeto destinadas a servir de referéncia para o assentamento das demais
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pedras. [nicialmente assentam-se cinco linhas de pedras mestras, paralelas ao eixo da rodovia,

ego es-

»

nos seguintes locais: eixo da pista, bordo esquerdo, bordo direito, meio da faixa de traf
querda, meio da faixa de trafego direita. A distancia entre dois alinhamentos de pedras mestras
ndo deve ser superior a 2,50 m. A cota de cada pedra mestra, antes da compresséo, devera ficar
1 cm acima da cota de projeto.

No assentamento das demais pedras, sempre em fileiras perpendiculares ao eixo, deve-se proce-
der da seguinte maneira: o operario escolhe a face de rolamento e, com o martelo, fixa a pedra no
colchdo de areia, com essa face para cima. Apds o assentamento da primeira pedra, assenta-se
igualmente a segunda, escolhendo-se convenientemente a face de rolamento e a face que vai
encostar-se a pedra ja assentada. As pedras devem se tocar ligeiramente, formando-se as juntas
pelas irregularidades das duas faces, ndo podendo essas juntas serem alinhadas nem exceder a
1,5 cm. As demais pedras serdo assentes com os mesmos cuidados. Igualmente as pedras mes-
tras, as demais pedras antes da compressé&o ficardo 1 cm acima das cotas de projeto.

As juntas de cada fiada de pedra deverao ser alternadas com relagéo as das duas fiadas vizinhas
de tal modo que cada junta fique em frente ao bloco de pedra, no seu tergo médio.

A compactacdo do pavimento devera ser da seguinte forma: durante a execugéo de um pequeno
trecho em paralelepipedo, é processada uma compresséo preliminar com soquete manual (mago)
para possibilitar o trafego de canteiro. Apos a execugédo do caigamento seréd executada a compac-
tagdo com rolo compactador do tipo “Tandem”, comegando-se pelo ponto de menor cota para o
de maior cota na secao transversal. O nimero de passadas, assim executadas, & de 3 vezes no

minimo.

1.6 ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM
CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES 100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE
INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA), PARA VIAS URBANAS (USO VIARIO).
AF_06/2016

Aquisicdo, assentamento e rejuntamento de meio-fio pré-moldado de concreto — apés o preparo
da caixa de areia, serd assentado o meio-fio em concreto pré-moldado nas dimensbes
(13x15x30x100) cm. Devera ser criteriosamente nivelado, devendo apresentar um perfil longitudi-
nal imune a qualquer acumulagéo d'agua. O seu rejuntamento seré executado com argamassa de

cimento e areia, no trago 1:3, devendo preencher totalmente os espagos entre as pegas.

Goordan ijo Pessaa
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3. PAVIMENTAGAO - CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ-_

N
—— i

PINTURA DE LIGAGAO

3.1 EXECUGAQ DE PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C. AF_11/2019
E a operagao que consiste na aplicagdo de um ligante asfaltico sobre a superficie:

a) de uma camada granular imprimada, ou

b) de uma camada coesiva néo asfaltica (solo-cimento, concreto magro, solo-cal, etc.), ou

c) de uma camada asfaltica (solo-asfalto, concreto asfaltico, pré-misturados a quente ou a frio,
areia-asfalto, etc.) nova ou antiga, que vai sobre ela receber uma outra camada asfaltica, com a
finalidade precipua de promover a aderéncia entre uma dessas camadas com a camada sobreja-
cente.

- Material

O Ligante Asfaltico indicado, de um modo geral, para a Pintura de Ligagéo é a Emulséo Asfaltica
de Ruptura Rapida, tipo RR-2C diluida com agua na proporgéo de 1:1.

A Taxa de EA-RR-1C diluida devera ser tal que conduza a uma espessura de asfalto da ordem de
3mm (trés milimetros), sendo pois da ordem de 1,0 kg/m? (ja diluido). A taxa ideal devera ser de-
terminada experimentalmente no local do servigo, em fungéo da natureza e do estado da superfi-
cie a pintar.

- EqQuipamentos

Qualquer equipamento pode ser rejeitado pela fiscalizagéo a qualquer momento, caso néo esteja
em condicoes de operacéo.

Para a varredura da superficie da base, usam-se, de preferéncia, vassouras mecanicas rotativas.
O jato de ar comprimido podera, também, ser usado.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressao e
sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicagdo do asfalto diluido em quantidade
uniforme. As barras de distribuicio devem ser do tipo de circulagdo plena, com dispositivo que
possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante.

Os carros distribuidores devem dispor de calibradores e termdmetros, em locais de facil observa-
¢do e, ainda, de um espargidor manual, para tratamento de pequenas superficies e corregGes
localizadas.

O deposito de ligante asféltico, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que permi-

ta o aquecimento adequado e uniforme do conteudo do recipiente. O depésito deve ter uma capa-
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cidade tal que possa armazenar a quantidade de material asfaltico a ser aplicado ek, pelo menos,
um dia de trabalho. o
Nzo sera permitida a utilizagdo do mesmo caminh&o espargidor para dois materiais asfalticos dis-
tintos, durante a execugédo da obra.

- Execugédo

Antes da aplicagdo da pintura da ligag&o, procede-se a varredura da superficie, de modo a elimi-
nar o p6é e o material solto existente.

Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico adequado, na temperatura compativel com o seu tipo, na
quantidade certa e de maneira uniforme. O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando a
temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, ou em dias de chuva, ou, quando esta estiver imi-
nente. A temperatura de aplicacdo do ligante asfaltico deve ser fungéo do tipo de ligante baseado
na relagéo temperatura viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor
viscosidade para espalhamento. As faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento sédo
de 20 a 100 segundos Saybolt-Furol para emuls&o asfaltica.

Nao sera permitida abertura ao transito em hipétese alguma.

A fim de evitar a superposigéo, ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicagbes, devem-se
colocar faixas e papel transversalmente, na pista, de modo que o inicio e o término da aplicagéo
do material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as quais sfo, a seguir, retiradas. Qualquer
fatha na aplicaco do ligante asféltico deve ser imediatamente corrigida.

A uniformidade depende do equipamento empregado na distribuigdo. Ao se iniciar o servigo, deve
ser realizada uma descarga de 15 a 30 segundos, para gue se possa controlar a uniformidade de
distribuicdo. Esta descarga pode ser feita fora da pista, ou na propria pista, quando o carro distri-
buidor estiver dotado de uma calha colocada abaixo da barra distribuidora,para recolher o ligante
betuminoso.

- Controle

Controle do insumo

O material utilizado na execugéo da pintura de ligagdo deve ser rotineiramente examinado, medi-
ante a execugédo dos seguintes procedimentos:

O ligante asféltico deve ser examinado em laboratério, obedecendo a metodologia indicada pelo
DNIT e satisfazer as especificagbes em vigor. Para todo carregamento que chegar a obra devem
ser executados os seguintes ensaios na emulséo asfaltica:

» ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004/94) a 50°C;

« ensaio de residuo por evaporagdo (ABNT NBR14376/2007),

« ensaio de peneiramento (DNER-ME 005/95); - determinacdo da carga da particula (DNIT
156/2011-ME).
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Para cada 100 t devem ser executados os seguintes ensaios:

« ensaio de sedimentagdo para emulsées (DNER- ME 006/00); N B
» ensaio de Viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004/94) a varias temperaturas, para d -estabe-
lecimento da relag&o viscosidade x temperatura.

Controle da execugao

Temperatura
A temperatura do ligante asfaltico deve ser medida no caminhéo distribuidor imediatamente antes

da aplicacéo, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo de temperatura definido pela relagdo visco-
sidade x temperatura.

Taxa de Aplicagéao (T)

O controle da quantidade do ligante asfaltico aplicado deve ser efetuado aleatoriamente, mediante
a colocagdo de bandejas de massa (P1) e drea (A) conhecidas, na pista onde esta sendo feita a
aplica¢ao.

O ligante asfaltico é coletado na bandeja na passagem do carro distribuidor. Com a pesagem da
bandeja depois da ruptura total (até massa constante) do ligante asfaltico coletado (P2) se obtém

a taxa de aplicagéo do residuo (TR), da seguinte forma:
TR. PP
A

A partir da taxa de aplicaggo do residuo (TR) se obtém a Taxa de Aplicag&o (T) da emulséo RR -
1C, em fungdo da porcentagem de residuo verificada no ensaio de laboratério, quando do rece-
bimento do correspondente carregamento do ligante asfaltico.

Para trechos de pintura de ligagdo de extenso limitada ou com necessidade de liberagéo imedia-
ta, com area de no maximo 4.000 m2, devem ser feitas cinco determinagdes de T, no minimo,
para controle.

Nos demais casos, para segmentos com area superior a 4.000 m? e inferior a 20.000 m?, o contro-
le da execucdo da pintura de ligagdo deve ser exercido por meio de coleta de amostras para de-
terminacgéo da taxa de aplicagfo, feita de maneira aleatéria, de acordo com o Plano de Amostra-
gem Variavel.

Verificagao do produto

Devem ser verificadas visualmente a homogeneidade da aplica¢éo e a ruptura do ligante.

Plano de amostragem — Controle tecnoldgico

O numero e a freqiiéncia de determinagdes da taxa de aplicagéo (T) do ligante devem ser estabe-
lecidos segundo um Plano de Amostragem previamente aprovado pela Fiscalizagdo, elaborado de
acordo com os preceitos da Norma DNER-PRO 277/97.

O tamanho das amostras deve ser documentado e informado previamente a Fiscalizagao.
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Condigdes de conformidade e ndo-conformidade \E\jﬂ/
As condigies de conformidade e nao-conformidade da taxa de aplicagéo (T) deventsar analisa-

das de acordo com os seguintes critérios:
a) % - ks < valor minmo especifiicado ou

¥ + ks > valor maximo de projeto — Naoconformidade:

b) i - ks = valor mimimo especificado ou
X + ks = valor maxmo de projeto— Conformidade

Sendo:

Onde:

Xi - valores individuais.

X - média da amosira.

s - desvio padrdo da amosira.

k - coeficiente tabelado em fung&o do nimero de determinacdes.
n - nimero de determinagdes {tamanho da amostra).

Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em relatérios peridédicos de acompa-
nhamento, de acordo com a Norma DNIT 011/2004-PRO, a qual estabelece que sejam tomadas
providéncias para o tratamento das “ndo-conformidades”.

Os servicos sé devem ser aceitos se atenderem as prescri¢des desta Norma.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.
Qualquer servigo corrigido sé deve ser aceito se as corre¢des executadas o colocarem em con-

formidade com o disposto nesta Norma; caso contrario deve ser rejeitado.
TRANSPORTE DA EMULSAO ASFALTICA RR-2C PARA PINTURA DE LIGAGAO

3.2 TRANSPORTE DE MATERIAL BETUMINOSO COM CAMINHAO TANQUE DISTRIBUIDOR
-RODOVIA PAVIMENTADA

Transporte de material betuminoso, com origem de transporte no distribuidor indicade no projeto e
com destino aos locais das obras. Para transportar sera necessario um caminhéo de transporte
de material asfaltico 6.000 [ - 7 kW/136 kW, inclusive tanque de asfalto com serpentina. Momento
de transporte do material betuminoso, sendo ¢ peso em toneladas multiplicado pela distancia me-
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dia de transporte (DMT do trecho pavimentado). Este servigo sera medido e pagos por (txkm) de
material transportado, medido no local de acordo com ¢ projeto, apos execuca liberadg pela

FISCALIZACAO.
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CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ

3.3 EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO ASFALTICO, CAMADA
DE ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019

Os servigos consistem no fornecimento, carga, transporte e descarga e a usinagem de materiais,
mao-de-obra e equipamentos necessarios a execugdo e ao controle de qualidade de camadas de
concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

Concreto betuminoso usinado & quente & uma mistura betuminosa executada em usina apropria-
da, composta de agregados minerais e cimento asfaltico de petrdleo, espalhada e comprimida a
quente.

De acordo com a posigédo relativa e a fungdo na estrutura, a mistura de concreto betuminoso de-
vera atender a caracteristicas especiais em sua formulagéo, recebendo geralmente as seguintes
designagdes: - Camada de rolamento: camada destinada a receber diretamente a agéo do trafe-
go. A mistura empregada devera apresentar estabilidade e flexibilidade compativeis com o funci-
onamento elastico da estrutura e condigbes de rugosidade que proporcionem seguranga ao trafe-
go, mesmo sob condicbes climaticas e geométricas adversas.

- Camada de ligag&o ou "binder": camada posicionada logo abaixo da de rolamento. Geralmente
apresenta uma maior percentagem de vazios e menor consumo de ligante, em relacéo 4 camada
de rolamento.

Todo o carregamento de cimento asfaltico que chegar a obra deve apresentar por parte do fabri-
cante/distribuidor certificado de resultados de analise dos ensaios de caracterizagéo exigidos pela
especificacdo, correspondente a data de fabricagéo ou ao dia de carregamento para transporte
com destino ao canteiro de obras. Deve trazer também indicagdo clara de sua procedéncia, do
tipo e quantidade do seu conteldo (DNIT 031/2004-ES).

Materiais

Material Asfaltico

Foi recomendado o emprego de cimento asfaltico de petréleo do tipo CAP50/70 atendendo as
exigéncias contidas na ANP 2005.
Agregados

- Agregado Graudo o0 Araiijo Pessoa
W NENP 0600183618
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O agregado graudo, assim considerado © retido na peneira 4,8 mm (n° 4) seta constitﬁ por
pedra britada, apresentando particulas sas, limpas e duraveis, livres de torrfes de argila e outras
substancias nocivas, atendendo aos seguintes requisitos:

a) Quando submetidos & avaliagéo da durabilidade com solugdo de sulfato de sodio, em cinco
ciclos (método DNER-ME 89-94), os agregados deverao apresentar perdas inferiores a 12%;

b) Para o agregado retido na peneira 2,0 mm (n® 10), a porcentagem de desgaste no ensaio de
abraséo "Los Angeles” (DNER -ME 035/98) néo devera ser superior a 50%;

c) Deve apresentar boa adesividade com material asfaltico. Caso isto ndo ocorra, deve ser em-
pregado um melhorador de adesividade;

d) indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME 086/94) e a porcentagem de gréos de forma lamelar
ndo podera ser superior a 10%.

- Agregado Middo

O agregado miudo, assim considerado o que passa na peneira 4,8 mm (n° 4) , sera constituido
por areia, pé-de-pedra ou mistura de ambos, apresentando particulas individuais resistentes, Ji-
vres de torrdes de argila e outras substancias nocivas. Deverao ser atendidos, ainda, os seguin-
tes requisitos:

a) O equivalente de areia (DNER-ME 54-87) de cada fragdo componente do agregado miudo (po-
de-pedra efou areia) devera ser igual ou superior a 55%,;

b) E vedado o emprego de areia proveniente de depositos em barrancos de rios.

c) A areia lavada devera passar 100% na peneira de 2,0 mm (n°® 10).

- Material de Enchimento ("Filler")

O material do enchimento devera ser constituido por cimento Portland, cal extinta, pos calcarios
ou cinzas volantes. Quando da aplicacéo, o "filler" devera estar seco e isento de grumos e aten-
der a Norma DNER — EM 367/97.

- Composigao da Mistura

A faixa granulométrica a ser utilizada devera ser selecionada em fungdo da utilizacdo prevista

para o concreto betuminoso. A composicéo da mistura devera satisfazer os requisitos do quadro a

segquir:
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Quadro 1 — Composic¢ado granulométrica - CBUQ (DNIT 031/2004) Cér
PENEIRA DE MALHA N,
GUABRADA % EM MASSA, PASSANDO "
Abertura Séne Tolerancias MG sl
(mm) ASTM i B ¢
50.8 2 100 - -
38.1 {(1127) 95-100 100 7%
25.4 (1" 75-100 95-100 - +7%
19.1 (3147) 60-90 80-100 100 7%
12.7 (1127) . . 80-100 7%
95 (3/87) 35-65 45-80 70-90 +7%
48 N° 4 25-50 28-60 44.72 *5%
2.0 N® 10 20-40 20-45 22-50 +5%
0.42 N°. 40 10-30 10-32 B-26 +5%
0,18 N°. 80 5-20 8-20 4-16 +3%
0.075 N°. 200 1-8 3-8 2-10 2%
40-7.0 45-75 4590 +0.3%
ng:a;ﬁ‘ o Camadade | Camadade Camada de
CS2 (%) ligagao ligacao e rolamento
(Binder) rolamento

Deverao ser obedecidos, ainda, os seguintes requisitos:
a) A faixa a ser usada deve ser aquela, cujo diametro maximo seja igual ou inferior a 2/3 da es-

pessura da camada de revestimento;
b) As granulometrias dos agregados miudos (fragdo < 2,0 mm) deverdo ser obtidas por "via lava-

da";

¢) As condicdes obtidas no ensaio Marshall (DNER ME 043/95) para a estabilidade, fluéncia, %

de vazios e relagdo betume-vazios deverdo atender aos seguintes limites:
Quadro 2 — Caracteristicas da mistura - (DNIT 031/2004)

Caracteristicas Método de ensaio Camada de | Camada de liga¢io
rolamento (binder)

% de vazios DNER ME 043/95 3as 4a6

Estabilidade,minima (kgf) | ONER ME 043/95 500 500

— 75 golpes

Retlagdo betumefvazios DNER ME 043/95 75-82 65-72

Resisténcia a tragdo por | DNER ME 138/94 0.65 0.65

compressao diametral

estatica a 25° C. minima,

MPa

Valores de estabilidade superiores ao limite maximo aqui estabelecido poderdo ser admitidos,
desde que a compatibilidade elastica da estrutura, verificada através de analise mecanistica, ndo
seja comprometida.

Os vazios do agregado mineral (% VAM) deverdo atender acs seguintes valores, definidos em

fungdo do didametro maximo do agregado empregado:
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