FPREFEITURA

CUIDANDO DO NOSSO POVO

1. APRESENTAGAO

Dados da Obra

Este memorial refere-se a Pavimentagéo Asfaltica e Sinalizacdo Horizontal e Vertical em diversas
ruas do municipio de Paraipaba-CE conforme Planta em Anexo.

Localizagdo da Obra

A referida obra sera executada na sede do municipio de Paraipaba/CE, conforme plantas de situ-

acéo.

Descrigao Sumaria do Projeto

Este projeto apresenta-se em um unico volume contendo os seguintes capitulos:
v Apresentagéo;

Localizacdo do Municipio;

Memorial Descritivo;

Orgamento Basico;

Cronograma Fisico-Financeiro;

Quantitativos

Composicdo do BDI de Servigos;

Composigcdes de Pregos Unitarios

Consideragdes Gerais para Execugao dos Servigos;

Especificacdes Técnicas;

Fotos da Area de Intervengéo;

ART;

Pecas Graficas.
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2. LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO
A cidade de Paraipaba se encontra distante da capital do Estado cerca de 100km, sendo o aces-
so até a sede do municipio através de rodovia estadual CE-085, tendo como limites as cidades de

Paracuru, Sdo0 Gongalo do Amarante e Trairi.
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3. MEMORIAL DESCRITIVO
Serao executados os servigos de Pavimentacgao Asfaltica e Sinalizagdo Horizontal e Vertical sobre

calcamento conforme tabela a seguir:
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RUA JOSEFA FERREIRA DE CARVALHO NO MUNICIPIO DE PARAIPABA.
RUA FRANCISCO BATISTA AZEVEDO NO MUNICIPIO DE PARAIPABA.
RUA ANTONIO HENRIQUE AZEVEDO NO MUNICIPIO DE PARAIPABA.
RUA ANTONIO TABOSA NO MUNICIPIO DE PARAIBAPA.

RUA DOMINGOS RODRIGUES VIANA NO MUNICIPIO DE PARAIBAPA.
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3.1 Estudos Topograficos
Os estudos topograficos foram executados pela Prefeitura Municipal de Paraipaba.

3.2 Projeto Geométrico
Os trechos em questdo sofrerdo intervengées nas suas geometrias. Este projeto trata do capea-
mento em Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) dos trechos em questéo.

3.3 Projeto de Pavimentacao
O projeto de pavimentagdo da rua foi elaborado de acordo com as Instrugées de Servigo para
Projeto de Pavimentagéo contidas no Manual de Servigcos para Estudos e Projetos Rodoviarios do
DER, nos Manuais pertinentes do DNIT.
Os servigos de construgao das estradas serao divididos nas seguintes etapas:
- Execugéo da pavimentagdo em com a pista de rolamento com espessura de 5 cm;
- Execucéo da Sinalizagéao.
As distancias consideradas para transporte dos componentes do CBUQ obedecer&o ao esquema

a seguir:

ITEM DISTANCIA | MATERIAL | OBSERVAGOES

] 00,08 o M;NATERIAL BETUMINOSO PARA A PINTURA DE LIGA-
CAO DA REFINARIA A OBRA

2 15,00 BRITA FORNECEDOR ATE A USINA

3 15,00 AREIA FORNECEDOR ATE A USINA

4 15,00 FILLER FORNECEDOR ATE A USINA

5 15,00 CAP FORNECEDOR ATE A USINA

6 100,00 MISTURA |USINA ATE A OBRA

3.4 Projeto de Sinalizagédo
O projeto de sinalizac&o horizontal e vertical da rua foi elaborado de acordo com as Instrugdes do
Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito do CONTRAN.
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O municipio sera contemplado com placas de adverténcia, placas de regulame
diversas no pavimento, tachdes e tachinhas.

A sinalizagdo vertical é realizada através dos sinais de transito, cuja finalidade essencial € trans-
mitir nas vias publicas normas especificas, mediante simbolos e legendas padronizadas, com o
objetivo de advertir (sinais de adverténcia), regulamentar (sinais de regulamentagéo) e indicar
(sinais de indicac&o) a forma correta e segura para a movimentacéo de veiculos e pedestres.

No que concerne a sinalizagéo vertical projetada, além da sinalizagéo de regulamentacéo e ad-
verténcia. A sinalizagdo horizontal é realizada através de marcagdes no pavimento, cuja fungéo é
regulamentar, advertir ou indicar aos usuarios da via, quer sejam condutores de veiculos ou pe-
destres, de forma a tornar mais eficiente e segura a operagdo da mesma.

Entende-se por marcagdes no pavimento o conjunto de sinais constituidos de linhas, marcagbes,
simbolos ou legendas, em tipos e cores diversos, apostos ao pavimento da via. A sinalizagéo ho-
rizontal devera ser executada com material termoplastico aspergido retrorefletorizado com 1,5mm
de espessura umida.

Com relagéo a sinalizagéo horizontal projetada foram adotados os seguintes padroes:

- Linhas de Divisdo de Fluxos de Sentidos Opostos: tracejadas, na cor amarela, com largura de
0,12 m, em segmentos de 4,00 m de comprimento, espacados de 4,00 m;

- Linhas de Proibicdo de Ultrapassagem: continuas, na cor amarela, com largura de 0,12 m, e

guando dupla separadas de 0,10 m.
5. CONSIDERAGCOES GERAIS PARA EXECUGAO DOS SERVICOS

Objetivo do Memorial
O objetivo do presente memorial € mostrar como serdo executadas as diversas etapas, as especi-

ficacdes dos materiais € normas empregadas na execugéo da obra acima citada.

Projetos
Todos os projetos necessarios a execugdo dos servigos serdo fornecidos pela Prefeitura Munici-

pal e quaisquer dividas posteriores deverdo ser esclarecidas com a fiscalizagéo.

Fonte dos Pregos Utilizados
Para o orgamento do Projeto foram utilizadas as tabelas SINAPI 01-2022 e SEINFRA/CE 27.1,

ambas com desoneracio de acordo com a Planilha de Orgamento em anexo.

BDI Utilizado coordamgelhratjo Pesson
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as Planilhas em anexo.

Execugao dos Servigos

O contratado devera dar inicio aos servigos e obras dentro do prazo pré-estabelecido no contrato
conforme a data da Ordem de Servigo expedida pela Prefeitura Municipal.

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas Especificagbes,
os desenhos e demais elementos neles referidos.

Serao impugnados pela Fiscalizagéo todos os trabalhos que néo satisfagam as condi¢bes contra-
tuais. Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apés
a oficializagéo pela Fiscalizagéo, ficando por sua contra exclusiva as despesas decorrentes des-
sas providéncias.

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros, decorrentes
de sua negligéncia, impericia e omissao.

Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servico de vigilancia nos recintos de
trabalho, cabendo-lhe toda a responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia
durante a execucgéo das obras, até a entrega definitiva.

A utilizacdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada servigo, a
critério da Fiscalizacao e

Superviséo.

A CONTRATADA tomara todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a
estabilidade de prédios vizinhos, canalizacbes e redes que possam ser atingidas, pavimentagbes
das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a seguranga de operarios e

transeuntes durante a execucéo de todas as etapas da obra.

Normas
Séo parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcricdo, todas as
normas (NBRs) da Associagédo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do

DNIT e DER/CE, que tenham relagdo com os servigos objeto do contrato.

Materiais
Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas especificagbes deve-

rdo ser respeitadas. Quaisquer modificagdes deverdo ser autorizadas pela fiscalizac&o.
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mesmos.

Os materiais adquiridos deverao ser estocados de forma a assegurar a conservacdo de suas ca-
racteristicas e qualidades para emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspeg¢éo. Quando se
fizer necessario, os materiais serdo estocados sobre plataformas de superficies limpas e adequa-
das para tal fim, ou ainda em dep6sitos resguardados das intempéries.

De um modo geral, serdo validas todas as instrugdes, especificacdes e normas oficiais no que se
refere a recepgéo, transporte, manipulagdo, emprego e estocagem dos materiais a serem utiliza-
dos nas diferentes obras.

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificagbes Técnicas, serdo fornecidos
pela CONTRATADA.

Mao de Obra

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios administrativos
em numero e especializagdo compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em
quantidade suficiente para a execug¢éo dos trabaihos.

Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagdo e experiéncia para executar, adequa-
damente, os servicos que lhes forem atribuidos.

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinido da Fisca-
lizagdo, ndo executar o seu trabatho de maneira correta e adequada, ou seja, desrespeitoso, tem-
peramental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, devera, mediante solicitagdo por

escrito da Fiscalizagdo, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.

Assisténcia Técnica e Administrativa
Para perfeita execucéo e completo acabamento das obras e servigos, o Contratado se obriga, sob
as responsabilidades legais vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessa-

ria ao andamento conveniente dos trabalhos.

Despesas Indiretas e Encargos Sociais

Ficara a cargo da contratada, para execugdo dos servigos toda a despesa referente a mao-de-
obra, material, transporte, leis sociais, licencgas, enfim multas e taxas de quaisquer naturezas que
incidam sobre a obra.

A obra devera ser registrada obrigatoriamente no CREA-CE em até cinco (05) dias Gteis a partir
da expedicdo da ordem de servico pela Prefeitura Municipal devendo ser apresentadas a Pfefeitu-
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ra copias da ART, devidamente protocolada no CREA-CE e Comprovante de Ragamento ‘da

mesma.

Condigdes de Trabalho e Seguranca da Obra
Cabera ao construtor o cumprimento das disposigdes no tocante ao emprego de equipamentos de
“seguranca” dos operarios e sistemas de protegdo das maquinas instaladas no canteiro de obras.
Deverdo ser utilizados capacetes, cintos de seguranga luvas, mascaras, etc., quando necessa-
rios, como elementos de protecdo dos operarios. As maquinas deverdo conter dispositivos de
protecdo tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc.
Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentagéo “NR-18" da Legis-
lagdo, em vigor, condi¢des e Meio Ambiente do Trabalho na Industria da Construgéo Civil.
Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:

a) Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibili-

dade de mudancas das circunstancias relacionadas com o acidente; e
c) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZAGAO no lugar da ocorréncia, re-
latando o fato.

A CONTRATADA é a Unica responsavel pela seguranga, guarda e conservacéo de todos os ma-
teriais, equipamentos, ferramentas e utensilios e, ainda, pela protegdo destes e das instalacdes
da obra.
A CONTRATADA devera manter livres os acessos aos equipamentos contra incéndios e os regis-
tros de agua situados no canteiro, a fim de combater eficientemente o fogo na eventualidade de
incéndio, ficando expressamente proibida a queima de qualquer espécie de madeira ou de outro
material inflamavel no local da obra.
No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um
sistema eficiente de vigilancia efetuado por nimero apropriado de homens idéneos, devidamente
habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e eventualmente de armas, com respectivo “por-

/
[ zordans de Arull

Eng? Civi ENP 0600183618
CPE: 75.723505-97

te” concedido pelas autoridades policiais.

Rua Joaquim Braga, 296 - Centro - Paraipaba - Ceara
CEP:62685-000 | CNPJ: 10.380.608/0001-42 | CGF: 06.920.292-3



PREFEITURA DE

CUIDANDO DO NOSSO POVO

6. ESPECIFICACOES TECNICAS

1. SERVIGOS PRELIMINARES

Instalagdao da Obra

Instalag6es e Administragao da Obra

Antes do inicio da construcdo propriamente dita, deverdo ser executadas todas as instalag6es
provisorias necessarias, obedecendo a um programa preestabelecido para o canteiro de obras,
de tal modo que facilite a recepgdo, estocagem e manuseio de materiais.

As instalagdes provisorias deverdo satisfazer as necessidades da obra, de acordo com as suas
caracteristicas proprias, devendo o layout respectivo atender, pelo menos, as seguintes exigén-

cias minimas:

¢ Depésito de materiais & descoberto (areia, brita, tijolos, etc.);

e Local para instalagdo de equipamentos, dispostos de maneira a aproveitar ao ma-
ximo os respectivos rendimentos;

o Depbésito coberto para materiais que necessitam de maior protecéo, dotado de sis-
tema de ventilacdo, aeragéo natural e pavimentacéo ou protecéo de pisos;

¢ Escritério de obra, possuindo, inclusive, um compartimento destinado a FISCALI-
ZAGAO, o qual devera oferecer condigées minimas de conforto e espago (paredes
bem fechadas, iluminacéo, piso, cimentado e aparelho de ar condicionado);

 Instalagdes sanitarias provisérias, que deverdo obedecer as exigéncias da FISCA-
LIZAGAO;

e Suprimento de agua, luz e forga, inclusive as respectivas ligagOes, correndo por
conta da CONTRATADA todas as despesas decorrentes destas instalagoes;

¢ Placas informativas, de sinalizacdo de trafego, bem como iluminagéo noturna, nos

casos em que a FISCALIZAGAO achar necessario;

A construgdo das edificagdes e obras complementares constituintes do projeto de Instala-
¢do da Obra deverdo integrar a relagdo de custos classificados na categoria de DESPE-
SAS INDIRETAS, ficando, portanto, o seu pagamento distribuido nos precos integrantes

da planilha orcamentaria do contrato
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1.1 Placas da Obra

Esta devera ser em chapa de zinco fixada em linhas de madeira e estar de acordo com programa

de financiamento.
SERVICOS PREPARATORIOS

1.2 MOBILIZAGCAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIXOS

O item corresponde as despesas com transporte, carga e descarga de equipamentos, materiais e
ferramentas, além da mobilizagdo da mao de obra (equipe de trabalho). A mobilizagéo consistira
na colocacédo e montagem, no local da obra, de todo os materiais, equipamentos e ferramentas
necessarios a execucdo dos servicos, de acordo com o cronograma de execug&o, inclusive a ins-

talagdo do canteiro da obra e outras instalagbes necessarias ao trabalho da CONTRATADA.

A CONTRATADA devera transportar os equipamentos Vibro-acabadora, rolo de pneus e rolo liso,

para o canteiro da obra, num cavalo mecanico trés eixos. Ver exemplo foto abaixo:

1.3 DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3
EIXOS

A desmobilizagdo dos equipamentos sera realizada da mesma forma como no item anterior, reali-
zado através cavalo mecanico trés eixos para os locais de origem dos equipamentos. Ver exem-

plo da foto anterior.

1.4 LOCAGAO DE CONTEINER ESCRITORIO COM BANHEIRO (01 VASO SANITARIO, 01
LAVATORIO E 01 CHUVEIRO), JANELA EM VIDRO, PORTAS, LUMINARIAS, TOMADAS,
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FORRO EM PVC, AR CONDICIONADO E ISOLAMENTO TERMO-ACUSTICO EM ISOPOR -
6,00 X 2,35M
O canteiro de obras devera ser provido de um container durante o periodo de execugéo da obra,
para utilizagdo como escritério com banheiro da CONTRATADA, com as seguintes especifica-
coes: 01 VASO SANITARIO, 01 LAVATORIO E 01 CHUVEIRO, JANELA EM VIDRO, PORTAS,
LUMINARIAS, TOMADAS, FORRO EM PVC, AR CONDICIONADO E ISOLAMENTO TERMO-
ACUSTICO EM ISOPOR - 6,00 X 2,35M. Esta incluido neste item a mobilizagéo e desmobilizagéo
do container. Medigdo e pagamento O item sera medido em meses (més), considerando uma uni-
dade de container para cada més. Em caso de atrasos no cronograma provocados pela CON-
TRATADA, a mesma devera manter o container em perfeito funcionamento, no entanto esse cus-

to ndo sera remunerado pela Prefeitura Municipal.

2. CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ

PINTURA DE LIGAGAO

2.1 EXECUGAO DE PINTURA DE LIGAGAO COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C. AF_11/2019
E a operagdo que consiste na aplicagdo de um ligante asfaltico sobre a superficie:

a) de uma camada granular imprimada, ou

b) de uma camada coesiva ndo asfaltica (solo-cimento, concreto magro, solo-cal, etc.), ou

c) de uma camada asfaltica (solo-asfalto, concreto asfaltico, pré-misturados a quente ou a frio,
areia-asfalto, etc.) nova ou antiga, que vai sobre ela receber uma outra camada asfaltica, com a
finalidade precipua de promover a aderéncia entre uma dessas camadas com a camada sobreja-
cente.

- Material

O Ligante Asfaltico indicado, de um modo geral, para a Pintura de Ligagéo é a Emulséo Asfaltica
de Ruptura Répida, tipo RR-2C diluida com agua na proporgéo de 1:1.

A Taxa de EA-RR-1C diluida devera ser tal que conduza a uma espessura de asfaito da ordem de
3mm (trés milimetros), sendo pois da ordem de 1,0 kg/m? (ja diluido). A taxa ideal devera ser de-
terminada experimentalmente no local do servigo, em fungéo da natureza e do estado da superfi-
cie a pintar.

- Equipamentos

Qualquer equipamento pode ser rejeitado pela fiscalizagdo a qualquer momento, caso ndo esteja

em condi¢gbes de operacéo.
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Para a varredura da superficie da base, usam-se, de preferéncia, vassouras mecani
O jato de ar comprimido podera, também, ser usado.
A distribuigdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressao e
sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo do asfalto diluido em quantidade
uniforme. As barras de distribuicdo devem ser do tipo de circulagdo plena, com dispositivo que
possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante.

Os carros distribuidores devem dispor de calibradores e termdmetros, em locais de facil observa-
cdo e, ainda, de um espargidor manual, para tratamento de pequenas superficies e corregoes
localizadas.

O deposito de ligante asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que permi-
ta o aquecimento adequado e uniforme do contelido do recipiente. O depdsito deve ter uma capa-
cidade tal que possa armazenar a quantidade de material asfaltico a ser aplicado em, pelo menos,
um dia de trabalho.

N3o sera permitida a utilizagdo do mesmo caminh&o espargidor para dois materiais asfalticos dis-
tintos, durante a execugéo da obra.

- Execucgédo

Antes da aplicagdo da pintura da ligagdo, procede-se a varredura da superficie, de modo a elimi-
nar o p6 e o material solto existente.

Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico adequado, na temperatura compativel com o seu tipo, na
quantidade certa e de maneira uniforme. O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando a
temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, ou em dias de chuva, ou, quando esta estiver imi-
nente. A temperatura de aplicagdo do ligante asfaltico deve ser fungéo do tipo de ligante baseado
na relacdo temperatura viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor
viscosidade para espalhamento. As faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento séo
de 20 a 100 segundos Saybolt-Furol para emulsédo asfaltica.

N&o sera permitida abertura ao transito em hipétese alguma.

A fim de evitar a superposi¢géo, ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicagbes, devem-se
colocar faixas e papel transversalmente, na pista, de modo que o inicio e o término da aplicagéo
do material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as quais sdo, a seguir, retiradas. Qualquer
falha na aplicacdo do ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida.

A uniformidade depende do equipamento empregado na distribuigdo. Ao se iniciar o servigo, deve
ser realizada uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa controlar a uniformidade de
distribuicdo. Esta descarga pode ser feita fora da pista, ou na prépria pista, quando o carro distri-
buidor estiver dotado de uma calha colocada abaixo da barra distribuidora,para recolher o ligante

betuminoso.
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- Controle

Controle do insumo
O material utilizado na execucéo da pintura de ligagéo deve ser rotineiramente examinado, medi-

ante a execucao dos seguintes procedimentos:

O ligante asfaltico deve ser examinado em laboratdrio, obedecendo & metodologia indicada pelo
DNIT e satisfazer as especificagdes em vigor. Para todo carregamento que chegar a obra devem
ser executados os seguintes ensaios na emulséo asfaltica:

- ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004/94) a 50°C;

» ensaio de residuo por evaporagdo (ABNT NBR14376/2007);

- ensaio de peneiramento (DNER-ME 005/95); — determinagdo da carga da particula (DNIT
156/2011-ME).

Para cada 100 t devem ser executados os seguintes ensaios:

« ensaio de sedimentag&o para emulsées (DNER- ME 006/00);

« ensaio de Viscosidade “Saybolt-Furol’ (DNER-ME 004/94) a varias temperaturas, para o estabe-
lecimento da relagéo viscosidade x temperatura.

Controle da execugéo

Temperatura
A temperatura do ligante asfaltico deve ser medida no caminhéo distribuidor imediatamente antes

da aplicagdo, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo de temperatura definido pela relag&o visco-
sidade x temperatura.

Taxa de Aplicagao (T)

O controle da quantidade do ligante asfaltico aplicado deve ser efetuado aleatoriamente, mediante
a colocagédo de bandejas de massa (P1) e area (A) conhecidas, na pista onde esta sendo feita a
aplicacéo.

O ligante asfaltico é coletado na bandeja na passagem do carro distribuidor. Com a pesagem da
bandeja depois da ruptura total (até massa constante) do ligante asféitico coletado (P2) se obtém

a taxa de aplicagéo do residuo (TR), da seguinte forma:

TR . PP
A

A partir da taxa de aplicagdo do residuo (TR) se obtém a Taxa de Aplicacéo (T) da emulséo RR -
1C, em funcéo da porcentagem de residuo verificada no ensaio de laboratorio, quando do rece-
bimento do correspondente carregamento do ligante asfaltico.

Para trechos de pintura de ligagdo de extensdo limitada ou com necessidade de liberagdo imedia-

ta, com area de no maximo 4.000 m2, devem ser feitas cinco determinagdes de T, no minimo,

para controle.
d firaiijo Pessd
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le da execugao

da pintura de ligagéo deve ser exercido por meio de coleta de amost
terminagdo da taxa de aplicagéo, feita de maneira aleatoria, de acordo com o Plano de Amostra-
gem Variavel.
Verificagéo do produto
Devem ser verificadas visualmente a homogeneidade da aplicagéo e a ruptura do ligante.
Plano de amostragem — Controle tecnologico
O namero e a freqiiéncia de determinagdes da taxa de aplicagcao (T) do ligante devem ser estabe-
lecidos segundo um Plano de Amostragem previamente aprovado pela Fiscalizag&o, elaborado de
acordo com os preceitos da Norma DNER-PRO 277/97.
O tamanho das amostras deve ser documentado e informado previamente a Fiscalizagao.
Condicées de conformidade e ndo-conformidade
As condicbes de conformidade e ndo-conformidade da taxa de aplicagéo (T) devem ser analisa-
das de acordo com os seguintes critérios:

a) ¥ - ks < valor minimo especificado ou

¥ + ks > valor maximo de projeto — Naoconformidade:.

b) X - ks = valor minimo especificado ou
‘_Y + ks < valor maximo de projeto— Conformidade

Sendo:

Onde:

Xi - valores individuais.

X - média da amostra.

s - desvio padrdo da amostra.

k - coeficiente tabelado em fung@o do nimero de determinagdes.
n - nimero de determinagdes (tamanho da amostra).

Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em relatérios periodicos de acompa-
nhamento, de acordo com a Norma DNIT 011/2004-PRO, a qual estabelece que sejam tomadas

providéncias para o tratamento das “ndo-conformidades”.

Os servigos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescricdes desta Norma.
aujo Peasad

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido. Caawi
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formidade com o disposto nesta Norma; caso contrario deve ser rejeitado.

TRANSPORTE DA EMULSAO ASFALTICA RR-2C PARA PINTURA DE LIGACAO

2.2 TRANSPORTE DE MATERIAL BETUMINOSO COM CAMINHAO TANQUE DISTRIBUIDOR
- RODOVIA PAVIMENTADA

Transporte de material betuminoso, com origem de transporte no distribuidor indicado no projeto e
com destino aos locais das obras. Para transportar seré necessario um caminhdo de transporte
de material asfaltico 6.000 | - 7 kW/136 kW, inclusive tanque de asfaito com serpentina. Momento
de transporte do material betuminoso, sendo o peso em toneladas multiplicado pela distancia mé-
dia de transporte (DMT do trecho pavimentado). Este servigo sera medido e pagos por (txkm) de
material transportado, medido no local de acordo com o projeto, apds execugéo e liberada pela
FISCALIZACAO.

CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ

2.3 EXECUGCAO DE PAVIMENTO COM APLICACAO DE CONCRETO ASFALTICO, CAMADA
DE ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019

Os servigos consistem no fornecimento, carga, transporte e descarga e a usinagem de materiais,
méo-de-obra e equipamentos necessarios a execugéo e ao controle de qualidade de camadas de
concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

Concreto betuminoso usinado a quente é uma mistura betuminosa executada em usina apropria-
da, composta de agregados minerais e cimento asfaltico de petroleo, espalhada e comprimida a
quente.

De acordo com a posi¢do relativa e a fungdo na estrutura, a mistura de concreto betuminoso de-
vera atender a caracteristicas especiais em sua formulagéo, recebendo geralmente as seguintes
designacdes: - Camada de rolamento: camada destinada a receber diretamente a agédo do trafe-
go. A mistura empregada devera apresentar estabilidade e flexibilidade compativeis com o funci-
onamento elastico da estrutura e condigdes de rugosidade que proporcionem seguranga ao trafe-
go, mesmo sob condigdes climaticas e geométricas adversas.

- Camada de ligagdo ou "binder": camada posicionada logo abaixo da de rolamento. Geralmente
apresenta uma maior percentagem de vazios e menor consumo de ligante, em relacéo a camada

de rolamento.

reilfo Pessod
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Todo o carregamento de cimento asfaltico que chegar a obra deve apresentar por page do fabri..
cante/distribuidor certificado de resultados de analise dos ensaios de caracterizagéo exigidos pela
especificagdo, correspondente & data de fabricagéo ou ao dia de carregamento para transporte
com destino ao canteiro de obras. Deve trazer também indicagdo clara de sua procedéncia, do
tipo e quantidade do seu conteudo (DNIT 031/2004-ES).

Materiais

Material Asfaltico

Foi recomendado o emprego de cimento asfaltico de petréleo do tipo CAP50/70 atendendo as
exigéncias contidas na ANP 2005.

Agregados

- Agregado Graudo

O agregado graudo, assim considerado o retido na peneira 4,8 mm (n° 4) seré constituido por
pedra britada, apresentando particulas sas, limpas e duraveis, livres de torrdes de argila e outras
substancias nocivas, atendendo aos seguintes requisitos:

a) Quando submetidos & avaliacéo da durabilidade com solugéo de sulfato de sédio, em cinco
ciclos (método DNER-ME 89-94), os agregados deveréo apresentar perdas inferiores a 12%;

b) Para o agregado retido na peneira 2,0 mm (n° 10), a porcentagem de desgaste no ensaio de
abras&o "Los Angeles" (DNER —ME 035/98) ndo devera ser superior a 50%;

c) Deve apresentar boa adesividade com material asfaltico. Caso isto ndo ocorra, deve ser em-
pregado um melhorador de adesividade;

d) indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME 086/94) e a porcentagem de graos de forma lamelar
ndo podera ser superior a 10%.

- Agregado Miudo

O agregado milido, assim considerado o que passa na peneira 4,8 mm (n° 4) , sera constituido
por areia, p6-de-pedra ou mistura de ambos, apresentando particulas individuais resistentes, li-
vres de torrdes de argila e outras substancias nocivas. Deverdo ser atendidos, ainda, os seguin-
tes requisitos:

a) O equivalente de areia (ONER-ME 54-97) de cada fragdo componente do agregado miudo (p6-
de-pedra e/ou areia) devera ser igual ou superior a 55%;

b) E vedado o emprego de areia proveniente de depdsitos em barrancos de rios.

c) A areia lavada devera passar 100% na peneira de 2,0 mm (n° 10).

- Material de Enchimento ("Filler")

O material do enchimento devera ser constituido por cimento Portland, cal extinta, p6s calcarios
ou cinzas volantes. Quando da aplicagéo, o "filler" devera estar seco e isento de grumos e aten-
der a Norma DNER — EM 367/97.
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seguir:
Quadro 1 - Composicao granulométrica - CBUQ (DNIT 031/2004)
PENEIRA DE MALHA
QUADRADA % EM MASSA. PASSANDO
Abertura Série Tolerancias
(mm) ASTM G - c
50.8 (27) 100 - - -
38.1 (1 v2%) 95-100 100 +7%
254 (1) 75-100 95-100 - +7%
19.1 (3/4%) 60-90 80-100 100 7%
12.7 (1727 - . 80-100 +7%
9.5 (3/87) 35-65 45-80 70-90 +7%
4.8 N°. 4 25-50 28-60 44-72 +5%
20 N°. 10 20-40 20-45 22-50 5%
042 N°. 40 10-30 10-32 8-26 +5%
0.18 N°. 80 5-20 8-20 4-16 +3%
0,075 N°. 200 1-8 3-8 2-10 2%
40-7.0 4575 4590 +0.3%
Asfalto
Solavel no Camada de | Camadade Camada de
CS2 (%) ligacao ligacdo e rolamento
(Binder) rolamento

Deverio ser obedecidos, ainda, os seguintes requisitos:
a) A faixa a ser usada deve ser aquela, cujo diametro maximo seja igual ou inferior a 2/3 da es-
pessura da camada de revestimento;

b) As granulometrias dos agregados miudos (fragéo < 2,0 mm) dever&o ser obtidas por "via lava-

da";
c) As condicdes obtidas no ensaio Marshall (DNER ME 043/95) para a estabilidade, fluéncia, %

de vazios e relagdo betume-vazios deveréo atender aos seguintes limites:
Quadro 2 — Caracteristicas da mistura - (DNIT 031/2004)

Caracteristicas Método de ensaio Camada de | Camada de ligacao
rolamento (binder)

% de vazios DNER ME 043/95 3ab 4a6

Estabilidade minima (kgf) | DNER ME 043/95 500 500

— 75 golpes

Relacao betume/vazios DNER ME 043/95 75-82 65-72

Resisténcia a tragdo por | DNER ME 138/94 0.65 0.65

compressdo  diametral

estatica a 25° C. minima,

MPa

Valores de estabilidade superiores ao limite maximo aqui estabelecido poderéo ser admitidos,

desde que a compatibilidade elastica da estrutura, verificada através de analise mecanistica, n&o

seja comprometida.
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Os vazios do agregado mineral (% VAM) deverdo atender aos seguintes valores, definidos em
fungao do diametro maximo do agregado empregado:
Quadro 3 - Vazios do Agregado Mineral

VAM - Vazios do Agregado Mineral
Tamanho nominal maximo do agregado % VAM, MINIMO
Serie ASTM Abertura (mm)

11/2" 38 13

1" 25 14
3/4" 19 15
1/2" 12.7 16
38" 9.5 18

Equipamento
Todo equipamento devera ser inspecionado pela Fiscalizag&o, devendo dela receber aprovagéo,
sem o que ndo sera dada a autorizagdo para o inicio dos servigos. Caso necessario, a Fiscaliza-
¢do podera exigir a vistoria do equipamento por engenheiro mecanico ou técnico qualificado.

- Deposito para Cimento Asfaltico

Os depositos para o cimento asfaltico deverdo ser capazes de aquecer o material, conforme as
exigéncias técnicas estabelecidas, atendendo aos seguintes requisitos:

a) O aquecimento devera ser efetuado por meio de serpentinas a vapor, dleo, eletricidade ou ou-
tros meios, de modo a ndo haver contato direto de chamas com o depésito;

b) O sistema de circulagdo do cimento asfaltico devera garantir a circulagéo desembaracada e
continua, do depésito ao misturador, durante todo o periodo de operagao;

c) Todas as tubulagdes e acessorios deverdo ser dotados de isolamento térmico, a fim de evitar
perdas de calor;

d) A capacidade dos depositos de cimento asfaltico devera ser suficiente para o atendimento de,
no minimo, trés dias de servigo.

- Depésitos para Agregados (Silos)

a) Os silos deverdo ser divididos em compartimentos, dispostos de modo a separar e estocar,
adequadamente, as fragdes dos agregados;

b) Cada compartimento devera possuir dispositivos adequados de descarga, possiveis de regula-
gem,

c) O sistema de alimentagéo devera ser sincronizado, de forma a assegurar a adequada propor-
¢éo dos agregados frios e a constancia de alimentacao;

d) O material de enchimento (“filler") seréa armazenado em silo apropriado, conjugado com dispo-
sitivos que permitam a sua dosagem;

e) Em conjunto, a capacidade de armazenamento dos silos devera ser, no minimo, trés vezes a
capacidade do misturador.

- Usinas para Misturas Asfalticas
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a) A usina utilizada devera apresentar condigbes de produzir misturas betuminosas uniformes,
devendo ser totalmente revisada e aferida em todos os seus aspectos antes do inici <
¢éo. Preferencialmente, seréo empregadas usinas gravimétricas;

b) A usina empregada devera ser equipada com unidade classificadora de agregados apds o se-
cador, a qual distribuira o material para os silos quentes;

c) As balancas utilizadas nas usinas gravimétricas para pesagem de agregados e para pesagem
do ligante asfaltico, devem apresentar precisdo de 0,5%, quando aferidas através do emprego de
massa-padrdo. Sdo necessarios, no minimo, 10 (dez) massas padrédo, cada qual com 25 kg £ 15
g

d) O sistema de coleta do p6 devera ser comprovadamente eficiente, a fim de minimizar os impac-
tos ambientais. O material fino coletado devera ser devolvido, no todo ou em parte, ao misturador;
e) O misturador devera ser do tipo "pugmill", com duplo eixo conjugado, provido de palhetas re-
versiveis e removiveis, devendo possuir dispositivo de descarga de fundo ajustaveis e controlador
do ciclo completo da mistura;

f) A usina devera ser equipada com os seguintes sistemas de controle de temperatura:

- Um termémetro de mercurio, com escala em "dial", pirdmetro elétrico ou outros instrumentos
termomeétricos adequados, colocados na descarga do secador e em cada silo quente, para regis-
trar a temperatura dos agregados;

- Um termémetro com protegdo metalica e graduagéo de 90° a 120°C, instalado na linha de ali-
mentaco do asfalto, em local adequado, proximo a descarga no misturador;

g) Especial atencdo devera ser conferida a seguranca dos operadores da usina, particularmente
no que tange a eficacia dos corrimios das plataformas e escadas, a protecao de pecas moveis e
a de circulagdo dos equipamentos de alimentagéo de silos e transporte da mistura.

- Caminhdes para Transporte da Mistura

O transporte da mistura betuminosa devera ser efetuada através de caminhdes basculantes com
cacambas metdlicas, providas de lona para protecédo da mistura.

- Equipamentos para Distribuigéo

a) A distribuigdo da mistura betuminosa sera normalmente efetuada através de acabadora auto-
motriz, capaz de espalhar e conformar a mistura do alinhamento, cotas e abaulamento requeri-
dos;

b) A acabadora devera ser preferencialmente equipada com esteiras metalicas para sua locomo-
¢do. O uso de acabadoras de pneus sé sera admitido se for comprovado que a qualidade do ser-

vico nao ¢ afetada por variagbes na carga acabadora;

c) A acabadora devera possuir, ainda: |
Goordand Jujo Pessotl
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- sistema composto por parafuso de rosca-sem-fim, capaz de distribuir adequadamexte a mis@a,
em toda a largura da faixa de trabalho;

- sistema rapido e eficiente de direg&o, além de marchas para a frente e para tras;
- alisadores, vibradores e dispositivos para seu aquecimento a temperatura especificada, de modo
que ndo haja irregularidade na distribuigo da massa;

Equipamento para Compressao

a) A compresséo da mistura betuminosa sera efetuada pela agdo combinada de rolo de pneuma-
ticos e rolo liso tandem, ambos autopropelidos;

b) O rolo pneumatico devera ser dotado de dispositivos que permitam a mudanga automatica da
pressado interna dos pneus, na faixa de 35 a 120 Ib/pol2. E obrigatoria a utilizagéo de pneus uni-
formes, de modo a se evitar marcas indesejaveis na mistura comprimida;

¢) O rolo compressor de rodas metalicas lisas, tipo tandem, devera ter peso compativel com a
espessura da camada;

d) O emprego de rolos lisos vibratérios podera ser admitido, desde que a freqiiéncia e a amplitude
vibratério possa ser ajustadas as necessidades do sefvigo, e que sua utilizacdo tenha sido com-
provada em servigos similares;

e) Em qualquer caso, os equipamentos utilizados deverdo ser eficientes no que tange a obtencéao
das densidades, preconizadas para a camada, no periodo em que a mistura se apresentar em
condicbes de temperatura que lhe assegurem adequada trabalhabilidade.

- Ferramentas e Equipamentos Acessorios

Serao utilizados, complementarmente, os seguintes equipamentos e ferramentas:

a) Soquetes mecéanicos ou placas vibratérias, para a compressao de areas inacessiveis aos equi-
pamentos convencionais;

b) Pas, enxadas, garfos, rodos e ancinhos, para operagoes complementares.

Execugao

- Consideragdes Gerais

As seguintes recomendacgdes de ordem geral séo aplicaveis a execugdo do CBUQ:

a) Nao sera permitida a execugéo dos servigos durante dias de chuva;

b) A camada de rolamento deve ser confinada lateralmente pela borda superior biselada (chan-
frada) da sarjeta, com a finalidade de evitar trincamento préximo a borda;

c) No caso de desdobramento da espessura total de concreto betuminoso em duas camadas, a
pintura de ligagéo entre estas podera ser dispensada, se a execugéo da segunda camada ocorrer
logo apds a execucao da primeira.

- Preparo da Superficie

3 o Memen
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a) A superficie que ird receber a camada de concreto betuminoso devera apresaptar-se Iir%a,
isenta de p6 ou outras substancias prejudiciais;
b) Eventuais defeitos existentes deverdo ser adequadamente reparados, previamente a aplicagdo

da mistura;
¢) Quando decorrido mais de sete dias entre a execugéo da imprimagéo e a do revestimento de-
ve-se executar uma pintura de ligagdo que devera apresentar pelicula homogénea e promover
adequadas condicdes de aderéncia, quando da execugéo do concreto betuminoso.

- Produgéo do Concreto Betuminoso

a) O concreto betuminoso devera ser produzido em usina apropriada, calibrada racionalmente, de
forma a assegurar a obtengéo das caracteristicas desejadas para a mistura;

b) A temperatura de aquecimento do cimento asfaltico empregado devera ser, necessariamente,
determinada em funcdo da relagdo temperatura x viscosidade do ligante. A temperatura mais
conveniente é aquela na qual o cimento asfaltico apresenta viscosidade Saybolt-Furol na faixa de
75 a 150 segundos (DNER ME 004/94), principalmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF;

c) N3o é permitido o aquecimento do cimento asfaltico acima de 177°C, nem abaixo de 1070 C;

d) A temperatura de aquecimento dos agregados, medida nos silos quentes, devera ser de 10 a
15°C superior a temperatura definida para o agquecimento do ligante, desde que n&o supere a
177°C;

e) A produgdo de concreto betuminoso e a frota de veiculos de transporte deverdo assegurar a
operagdo continua da vibro-acabadora.

- Transporte do Concreto Betuminoso

a) O concreto betuminoso sera transportado da usina ao local de aplicagéo, em caminhdes bascu-
lantes com cagambas metalicas;

b) A aderéncia da mistura as chapas da cagamba sera evitada mediante a aspers&o prévia de
solugdo de cal (uma parte de cal para trés de agua) ou agua e sabdo. Em qualquer caso, o ex-
cesso de solucdo devera ser retirado, antes do carregamento da mistura, basculando-se a ca-
¢amba;

c) As cagambas dos veiculos seréo cobertas com lonas impermeéaveis durante o transporte, de
forma a proteger a massa asfaltica quanto a agdo de chuvas ocasionais, eventual contaminagéo
por poeira, especialmente, perda de temperatura e queda de particulas durante o transporte.

- Distribuicdo da Mistura

a) A distribuicdo do concreto betuminoso somente sera permitida quando a temperatura ambiental
se encontrar acima de 10°C, e com tempo ndo chuvoso;

b) A temperatura da mistura, no momento da distribuicdo, ndo devera ser inferior a 120°C;

Crorianat 0 eSS
Rua Joaquim Braga, 296 - Centro - Paraipaba - Ceard hg; : Civil RER(® 50163618
CEP:62685-000 | CNPJ: 10.380.608/0001-42 | CGF: 06.920.292-3 %C\’F‘ 379728 903-97



’;{{\d\%
%

CUIDANDO DO NOSS0 POVO

mente especificados;

d) Devera ser assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos, o conveniente aquecimento da
mesa alisadora da acabadora, a temperatura compativel com a da massa a ser distribuida. Ob-
servar que o sistema de aquecimento destina-se exclusivamente ao aquecimento da mesa alisa-
dora, e nunca de massa asfaltica que eventualmente tenha esfriado em demasia;

e) Caso ocorram irregularidades na superficie da camada acabada, estas deveréo ser corrigidas
de imediato, pela adicdo manual de massa, sendo o espathamento desta efetuado por meio de
ancinhos e/ou rodos metalicos. Esta alternativa devera ser, no entanto, minimizada, ja que o ex-
cesso de reparo manual é nocivo a qualidade do servigo;

f) Para o caso de distribuicdo de massa asfaltica de graduacéo "fina" em servigos de reperfilagem,
sera empregada motoniveladora, observando-se a temperatura minima para distribuicdo de
120°C.

- Compresséo

a) A compressao da mistura betuminosa tera inicio imediatamente ap6s a distribuicao da mesma;
b) A fixacdo da temperatura de rolagem esta condicionada & natureza da massa e as caracteristi-
cas do equipamento utilizado. Como norma geral, deve-se iniciar a compresséo a temperatura
mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar, temperatura essa fixada experimental-
mente, em cada caso; ¢) A pratica mais freqilente de compactagéo de misturas betuminosas den-
sas usinadas a quente contempla o emprego combinado de rolo de pneumaticos de presséo regu-
lavel e rolo metalico tandem de rodas lisas, de acordo com as seguintes premissas:

- Inicia-se a rolagem com o rolo pneumatico atuando com baixa pressao;

- A medida que a mistura for sendo compactada, e com o conseqiente crescimento de sua resis-
téncia, seguem-se coberturas, com incremento gradual da press&o do pneu;

- A compactacéo final sera efetuada com o rolo metalico tandem de rodas lisas, quando entéo a
superficie da mistura devera apresentar-se bem desempenada;

- O numero de coberturas de cada equipamento sera definido experimentalmente, de forma a se
atingir as condigdes de densidade previstas, enquanto a mistura se apresentar com trabalhabili-
dade adequada.

d) As coberturas dos equipamentos de compresséo utilizados deverdo seguir as seguintes orien-
tacOes gerais:

- A compressdo sera executada em faixas longitudinais, sendo sempre iniciada pelo ponto mais

baixo da segéo transversal, e progredindo no sentido do ponto mais alto;
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2
- Em cada passada, o equipamento devera recobrir, a0 menos, a metade da IL
passada anterior;
e) A compresséo através do emprego de rolo vibratério de rodas lisas, quando admiti
calizagdo, devera ser testada experimentaimente, na obra, de forma a permitir a definigdo dos
parametros mais apropriados & sua aplicagdo (numero de coberturas, freqiiéncia e amplitude da
vibragdes). As regras classicas de compress&o de misturas betuminosas, anteriormente estabele-
cidas, permanecem no entanto inalteradas;
f) As espessuras maximas de cada camada individual, apés compress&o, deveréo ser definidas
na obra pela Fiscalizagdo, em fungéo das caracteristicas de trabalhabilidade da mistura e da efi-
ciéncia do processo de compress&o, porém nunca deverédo ser superior a 7,5 cm.
- Juntas
O processo de execugdo das juntas transversais e longitudinais, devera assegurar adequadas
condicbes de acabamento.
- Abertura ao Trafego
A camada de concreto betuminoso recém-acabada somente sera liberada ao trafego apés o seu
completo resfriamento.
Condigbes Ambientais
Obrigacdes da Contratada na execugédo da obra
a) Atender as recomendagdes contidas nas licengas ou autorizagdes ambientais;
b) Implantar sinalizagdo de seguranga de acordo com as normas pertinentes aos servicos;
c) Deve-se evitar que o material betuminoso atinja guias, sarjetas, guardarodas e o sistema de
drenagem pluvial;
d) Residuos de lubrificantes ou combustiveis utilizados pelos equipamentos, seja na manutencéo
ou operacdo, devem ser recolhidos em recipientes adequados e ter destinacéo apropriada;
e) Os depositos de CAP devem estar afastados de cursos d'agua.
Obrigacdes da Contratada na exploragdo de jazidas
a) o material somente sera aceito apos a executante apresentar licenga de operagéo vigente da
jazida.
Controle
- Controle Tecnolégico de Materiais
Este controle abrange os ensaios e determinagdes para verificar se as condiges dos materiais,
exigidos no projeto estdo sendo atendidas.
- Cimento Asfaltico

a) Para todo carregamento que chegar a obra, serdo realizados os seguintes ensaios:
- Um ensaio de penetragéo a 250 C (DNER ME 003/94);
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- Um ensaio de ponto de fulgor (DNER ME 148/94);

- Um ensaio de espuma.
b) Para os trés primeiros carregamentos, e posteriormente a cada dez carregamento Seréo exe

cutados ensaios de viscosidade Saybolt-Furol, a varias temperaturas (no minimo trés valores),

que permitam o tragado da curva "iscosidade-temperatura", (Sugere-se trés valores: 120°, 145° e
177°C) (DNER ME 004/94);

¢) Um indice de susceptibilidade térmica para cada 100t, determinado pelos ensaios DNER ME
003/94)

- Agregados e "Filler"

a) Quando se constar alteragdo mineralogica (visual) na bancada da pedreira em exploragao, € no
minimo uma vez por més, deverdo ser executados:

- Trés ensaios de abraséo "Los Angeles" (DNER ME 035/98);

- Trés ensaios de durabilidade (DNER-ME 89/94);

- Trés ensaios de adesividade (DNER ME 078/94 e DNER 079/94).

b) Diariamente, serdo realizados dois ensaios de granulometria de cada agregado emprega-
do(DNER ME 083/98), e dois ensaios de equivalente de areia, para o agregado mitdo (DNER ME
054/97)

¢) Para o agregado miudo, seré realizado, para cada dia de trabalho, um ensaio de equivalente de
areia (DNER-ME 54/97);

d) O controle do "filler" envolvera a realizagdo de ensaio de granulometria, a cada trés dias de
trabalho (DNER ME 083/98).

Controle da Execucédo

Controle de Temperatura

a) O controle de temperatura, durante a producéo de massa, compreendera as leituras de tempe-
raturas, envolvendo:

- Agregado nos silos quentes;

- O cimento asfaltico, na usina;

- A massa asfaltica, no momento da saida do misturador.

b) O controle de temperatura, na pista, envolvera a leitura de temperatura:

- Em cada caminh&o que chega a pista;

- Na massa asfaltica distribuida, no momento do espalhamento e no inicio da compressao.
Controle Geométrico e de Acabamento

Controle de Espessura

A espessura da camada de concreto betuminoso sera avaliada nos corpos de prova extr/aida com

-

sonda rotativa.
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Em particular, serdo avaliadas as condicdes de desempenho da camada, a quantidade
executadas e a inexisténcia de marcas decorrentes de méa qualidade da distribuigéo e/ou de com-
pressao inadequada.

Durante a execugdo devera ser feito diariamente um controle de acabamento da superficie do
revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de 3,0 m e outra de 0,90 m, colocadas em an-
gulo reto e paralelamente ao eixo da pista, respectivamente. A variagéo da superficie entre dois
pontos quaisquer de contato, ndo deve exceder a 0,5 cm, quando verificada com qualquer das
réguas.

Aceitacdo

- Recebimento com Base no Controle Tecnolégico dos Materiais

- Cimento Asfaltico

O cimento asfaltico recebido no canteiro sera aceito desde que atendidos os seguintes requisitos:
a) Os valores de viscosidade, e ponto de fulgor, estejam de acordo com os valores especificados;
b) O material ndo produza espuma, quando aquecido a 175°C;

¢) Para cada conjunto de vinte carregamentos, os resultados dos ensaios de controle de qualida-
de do CAP, sejam julgados satisfatorios.

Agregados e "Filler"

O agregado graudo, o agregado mitdo e o "filler" utilizados seréo aceitos, desde que atendidas as
seguintes condi¢cdes:

a) O agregado graudo atenda aos requisitos do item 3. desta especificagéo no que tange a abra-
sdo "Los Angeles", durabilidade e percentagem de gréos defeituosos;

b) O agregado mitido atenda aos requisitos do item 3. desta especificagéo no que se refere aos
ensaios de equivalente de areia e durabilidade;

c) O "filler" apresentar-se seco, sem grumos, e enquadrado na granulometria especificada;

d) As variagdes ocorridas nas granulometrias, com amostras coletadas nos silos quentes, estejam
contidas dentro dos limites estabelecidos.

Recebimento com Base no Controle de Execucgéo

Temperaturas

a) A producdo da mistura betuminosa sera aceita, com vistas ao controle de temperaturas, se:

- As temperaturas medidas na linha de alimentagéo do cimento asfaltico, efetuado ao longo do dia
de produgdo, encontrarem-se situadas na faixa desejavel, definida em fungéo da curva "viscosi-

dade x temperatura” do ligante empregado. Constantes variagdes ou desvios significativos em
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relagdo a faixa de temperatura desejavel indicam a necessidade de suspenséo
processo de produgéo, providenciando-se 0s necessarios ajustes;

- Temperaturas do cimento asfaltico superiores a 177°C ou dos agregados superiores a 187°C,
implicam na rejeicdo da massa produzida;

- Temperaturas de cimento asfaltico inferiores a 120°C, ou dos agregados inferiores a 125°C,
igualmente implicam na condenagéo do "trago” produzido;

b) A massa asfaltica chegada a pista sera aceita, sob o ponto de vista de temperatura, se:

- A temperatura medida no caminh&o néao for menor do que o limite inferior da faixa de temperatu-
ra prevista para a mistura na usina, menos 15°C, e nunca inferior a 120°C;

- A temperatura da massa, no decorrer da rolagem, propicie adequadas condigées de compres-
s&do tendo em vista o equipamento utilizado, e o grau de compactagéo objetivado.

Quantidade de Ligante e Graduagédo da Mistura de Agregados

A contratada, antes de iniciar os servigos, se comprometera a seguir o projeto completo da mistu-
ra betuminosa, constando os tipos de agregados, as curvas granulométricas dos agregados e da
mistura, a faixa granulométrica adotada, o teor 6timo de ligante e a energia de compactagéo.
Caracteristicas de Estabilidade e Fluéncia da Mistura

a) Os valores de estabilidade e fluéncia Marshall, deveréo atender ao prescrito no projeto;

b) A eventual ocorréncia de valores que ndo atendam ao especificado, podera resultar na néo
aceitacdo do servigo. As falhas ocorrentes deverdo ser corrigidas mediante ajustes racionais na
formulacéo do trago e/ou no processo executivo.

Compressao

No que diz respeito ao grau de compactagdo havera aceitagdo se:

a) Nao for obtido nenhum valor inferior a 95%;

b) A média dos resultados seja igual ou superior a 98%.

Recebimento com Base no Controle Geométrico

Os servicos executados serdo aceitos, a luz do controle geométrico, desde que atendidas as se-
guintes condicbes:

a) Quanto a espessura da camada acabada:

- A espessura média determinada devera situar-se no intervalo de + 10%, em relagdo a espessura
prevista em projeto;

- N3o serao tolerados valores individuais de espessura fora do intervalo de +15%, em relacéo a

espessura prevista em projeto. Para valores abaixo deste intervalo, os trechos devem ser corrigi-

dos, antes de ser encaminhada a medi¢éo pela contratada;
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complementar, através de novas extragées de corpos de prova com sonda rotativa. As

cientes, devidamente delimitadas, deverao ser reforcadas, as expensas da executante.

- Aceitacédo do Acabamento

O servigo sera aceito, sob o ponto de vista de acabamento, desde que atendidas as seguintes
condigdes:

a) As juntas executadas apresentem-se homogéneas, em relagéo ao conjunto da mistura, isentas
de desniveis e saliéncias;

b) A superficie apresente-se desempenada, ndo ocorrendo:

- marcas indesejaveis do equipamento de compressao

- ondulagdes decorrentes de variagdes na carga da vibroacabadora.

Medicio

A medicio do servico de concreto betuminoso, executado e recebido na forma descrita, sera me-
dido e pago por volume de mistura aplicada e compactada, expressa em metro cibico (m3 ), para
qualquer uma das camadas, ou seja, camada de rolamento, camada de ligacdo ou de nivelamen-
to, conforme Critério de Medicédo e Pagamento do municipio de Parambu.

A medicéo so sera aceita pela fiscalizagédo quando a execugéo estiver em conformidade com esta
especificacdo e com o trago da mistura betuminosa apresentada pela Contratada.

O pagamento sera feito, apos a aceitacdo e a medi¢édo dos servicos executados, com base no
preco unitario contratual, o qual representara a compensacgéo integral para todas as operagdes,
transportes, materiais, perdas, mao-de-obra, equipamentos, encargos e eventuais necessarios a

completa execucdo dos servigos.
TRANSPORTE DO CBUQ ATE A OBRA

2.4 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 m® - RODOVIA PAVIMENTADA
Define-se pelo transporte da mistura betuminosa. Deve ser transportado por caminhdes basculan-
tes, com protecéo superior. As distancias médias de transportes (D.M.T.) é de 100 km, para o
local da obra. Este servigco sera medido e pago por (txkm), sendo o peso da mistura betuminosa
em tonelada e a distancia medida de acordo com o trajeto aprovado pela FISCALIZAGCAO.

3 SINALIZAGAO
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3.1 PINTURA DE EIXO VIARIO SOBRE ASFALTO COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE
DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO, APLICAGAO MECA
DEMARCADORA AUTOPROPELIDA. AF_05/2021

A fase de execugdo envolve as etapas de preparagédo do revestimento, pré-marcagéo e pintura.

A tinta utilizada devera atender a norma NBR 13699.

A espessura da tinta ap6ds aplicacéo, quando Gimida, devera ser no minimo 0,5 mm, a sua espes-
sura apos a secagem devera ser no minimo 0,3 mm, quando medida sem adic&o de microesferas
de video “drop on”.

Preparacao do Revestimento

A superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos ou outros elementos es-
tranhos;

Quando a simples varredura ou jato de ar ndo sejam suficientes para remover todo o material es-
tranho, o revestimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a
ser removido;

Nos revestimentos novos deve ser previsto, um periodo para a sua cura antes da execugéo da
sinalizacao definitiva.

Pré-Marcacao

A pré-marcacéo consiste no alinhamento dos pontos locados pela topografia, pela qual o opera-
dor da maquina ira se guiar para aplicagéo do material.

A locagao topografica tem por base o projeto de sinalizagéo, que norteara a aplicacéo de todas as
faixas, simbolos e legendas.

Pintura

A pintura consiste na aplicagdo do material por equipamentos adequados, de acordo com o ali-
nhamento fornecido pela pré-marcagéo e pelo projeto de sinalizagéo;

A tinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e nitidas e
uma pelicula de cor e largura uniformes;

A tinta deve ser aplicada de tal forma a n&o ser necessaria nova aplicagéo para atingir a espessu-
ra especificada;

No caso de adicdo de microesferas de vidro tipo “pré-mix”, pode ser adicionada a tinta no maximo
5% em volume de solvente compativel com a mesma, para ajustagem da viscosidade. No caso de
tinta & base de agua, o solvente usado é agua potavel.

A pintura devera ser aplicada quando o tempo estiver bom, ou seja, sem ventos excessivos, poei-

ras e neblinas.
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como a umidade relativa do ar, com obediéncia aos seguintes limites: temperatura enife 10°c a
40°c e a umidade relativa do ar até 90%.

Na execucéo das faixas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m, deve ser
corrigido.

3.2 PINTURA DE FAIXA DE PEDESTRE OU ZEBRADA TINTA RETRORREFLETIVA A BASE
DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO, E = 30 CM, APLICAGAO MANUAL.
AF_05/2021

A fase de execucéo envolve as etapas de preparagdo do revestimento, pré-marcagéo e pintura.

A tinta utilizada devera atender a norma NBR 13699.

A espessura da tinta ap6s aplicacdo, quando imida, devera ser no minimo 0,5 mm, a sua espes-
sura apos a secagem devera ser no minimo 0,3 mm, quando medida sem adig&o de microesferas
de video “drop on”.

Preparacgao do Revestimento

A superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos ou outros elementos es-
tranhos;

Quando a simples varredura ou jato de ar ndo sejam suficientes para remover todo o material es-
tranho, o revestimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a
ser removido;

Nos revestimentos novos deve ser previsto, um periodo para a sua cura antes da execucéo da
sinalizacéo definitiva.

Pré-Marcacao

A pré-marcacéo consiste no alinhamento dos pontos locados pela topografia, pela qual o opera-
dor da maquina ira se guiar para aplicagdo do material.

A locacdo topografica tem por base o projeto de sinalizagdo, que norteara a aplicagao de todas as
faixas, simbolos e legendas.

Pintura

A pintura consiste na aplicacdo do material por equipamentos adequados, de acordo com o ali-
nhamento fornecido pela pré-marcagédo e pelo projeto de sinalizagéo,

A tinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e nitidas e
uma pelicula de cor e largura uniformes;

A tinta deve ser aplicada de tal forma a néo ser necessaria nova aplicagéo para atingir a espessu-

ra especificada;
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5% em volume de solvente compativel com a mesma, para ajustagem da viscosidade.
tinta a base de agua, o solvente usado é agua potavel.

A pintura devera ser aplicada quando o tempo estiver bom, ou seja, sem ventos excessivos, poei-
ras e neblinas.

Na aplicacéo da pintura devera ser respeitada a temperatura ambiente e da superficie da via, bem
como a umidade relativa do ar, com obediéncia aos seguintes limites: temperatura entre 10°% a
40° e a umidade relativa do ar até 90%.

Na execucéo das faixas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m, deve ser

corrigido.

3.3 PINTURA DE SIMBOLOS E TEXTOS COM TINTA ACRILICA, DEMARCAGAO COM FITA A
DESIVA E APLICAGAO COM ROLO. AF_05/2021

A fase de execucdo envolve as etapas de preparagéo do revestimento, pré-marcacgéo e pintura.

A tinta utilizada devera atender a norma NBR 13699.

A espessura da tinta ap6s aplicagdo, quando Umida, devera ser no minimo 0,5 mm, a sua espes-
sura apés a secagem devera ser no minimo 0,3 mm, quando medida sem adig@o de microesferas
de video “drop on”.

Preparagao do Revestimento

A superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos ou outros elementos es-
tranhos;

Quando a simples varredura ou jato de ar ndo sejam suficientes para remover todo o material es-
tranho, o revestimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a
ser removido;

Nos revestimentos novos deve ser previsto, um periodo para a sua cura antes da execugéo da
sinalizagéo definitiva.

Pré-Marcacao

A pré-marcacéo consiste no alinhamento dos pontos locados pela topografia, pela qual o opera-
dor da maquina ira se guiar para aplicagéo do material.

A locagéo topografica tem por base o projeto de sinalizagdo, que norteara a aplicagéo de todas as
faixas, simbolos e legendas.

Pintura

A pintura consiste na aplicagdo do material por equipamentos adequados, de acordo com o ali-

nhamento fornecido pela pré-marcagao e pelo projeto de sinalizagéo;
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