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1.0 APRESENTAGAO P g

servicos de Implantacdo De Obras De Drenagem E Pavimentagdo Em Lagoinha No Municipio De Paraigabg CE. [ e
4=
gi 4 g

A obra devera ser executada observando-se as normas técnicas da ABNT vigentes. O Projeto aqui apresen
conceituais, foi norteado pela proposta de loteamentos padrdes.
O Relatério contém os seguintes capitulos:

e Memorial Descritivo: Apresenta a estrutura do Relatério, um Resumo do Projeto e a Equipe que participou da

Elaborag&o do Projeto, localiza e situa, assim como descreve os Estudos e Projetos desenvolvidos.

2.0 EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL POR ESTE RELATORIO

e Empresa: Geopac Engenharia e Consultoria Ltda. - EPP

e Endereco e Contato: Rua Calixto Machado, 27, sala 04 - Bairro Pires Faganha, Eusébio/CE. Fone: (85) 3241 - 3147 |
e-mail: geopac@geopac.com.br

e Engenheiro Responsavel: Eng.° Leonardo Silveira Lima

e  Engenheiro Civil: Luciano Hamed

e Desenhistas: Jodo Victor e Sther Franga
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3.2 Localizagao da Obra e Caracteristicas Gerais S s _,_Zl!é—-a-

3.2.1 Situacéo Existente da Intervengio

A obra sera implantada na localidade de Lagoinha no municipio de Paraipaba - CE. Trata-se da execugdo de uma rede de
drenagem na Rua Estrela do Mar, iniciando na Travessa Estrela do Mar, conforme indicado na imagem anterior.

A Rua Estrela do Mar recebe um fluxo intenso de 4guas pluviais gerando bastante deterioragio da pavimentagao local e erosao
de trechos. O trecho contemplado possui em sua pavimentagdo pedra tosca, além de cascalhos e seixos, com o objetivo de
amenizar os impactos das &guas e trafego local, contudo néo é suficiente, carecendo de estudo e posterior reforgo. Logo, se faz
necessario uma obra para melhorar solucionar esse problema.

3.2.2 Caracteristicas da Obra

Norteia-se pela implantag&o de uma rede de drenagem e pavimentagao na Rua Estrela do Mar para sanar problemas de eros&o
nos pontos criticos localizados no final do trecho, levando em consideragdo legislagdo, bem-estar dos moradores,
meio-ambiente e infraestrutura vidria no que se refere a drenagem da localidade.

O projeto ¢ constituido por uma rede de drenagem composta por bocas de lobo, caixas de captagdo e pogos de visita e a
pavimentagdo em piso intertravado. A obra tem sua origem na Travessa Estrela do mar e segue até a praia.

A seguir, a descrigdo dos estudos e solugGes adotadas para viabilizar a implantagao da drenagem na cidade de Paraipaba.
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4.0 ESTUDOS E PROJETOS ELABORADOS @ __(ALZL_—

4.1 Levantamento Topografico

Os estudos topograficos foram realizados pela Geopac, onde os servigos foram executados de acordo com as InS{rucdes de
Servigo para Estudo Topografico para Implantagéo e Pavimentagdo de Rodovias contidas no Manual de Servigos para
e Projetos Rodoviarios do SOP/CE.
Os estudos topogréficos foram desenvolvidos basicamente a partir da execugdo das seguintes atividades:

e |ocag&o dos Eixos da rua objeto de intervengéo;

e Amarragdes do Eixo;

e [evantamentos Especiais, Cadastro, Drenagem, Pavimento Existente, efc;

No levantamento planialtimétrico foram coletados pontos no cruzamentos das ruas, pontos notaveis, pogos de visita (PV), bocas
de lobo, bueiros e tubos existentes, etc. Através do Modelo Digital de Superficie (MDS), foram densificados pontos nas bordas
das vias, calgadas, cursos d'agua, interno de quadras e demais pontos notaveis.

Os pontos cadastrais das interferéncias visiveis (bueiros, boca de lobo, caixas de drenagem, caixas de ligagéo e etc.) foram
determinados utilizando equipamento GPS, tipo geodésico, pelo método conhecido como RTK (Real Time Kinematic).

Em relagdo ao levantamento aéreo, foi utilizado um drone para realizar o voo na area em questdo, foram tiradas fotos de alta
qualidade e georreferenciadas. Apds, as imagens foram processadas gerando produtos como o Modelo 3D do terreno e a
ortofoto da area levantada.

Foi determinado o Modelo Digital do Terreno (MDT) a partir da jungdo dos pontos planialtimétricos obtidos com GPS e os dados
coletados a partir do levantamento aéreo. Desse modelo foram geradas as cotas em toda a regido da intervengao.

As plantas planiméfricas e cadastrais da &rea foram criadas a partir da vetorizagdo e interpretagio dos pontos coletados com
equipamento topografico (GPS e Drone) e as plantas de drenagem s&o criadas a partir do estudo, dimensionamento e calculo
do programa C3DREN. As curvas de nivel foram criadas em software topografico utilizando os dados levantados em campo.

4.2 Estudos Hidrolégicos

Os estudos hidrologicos foram executados de acordo com as Instrugdes de Servigo do DNIT/BR, SOP/CE e normas da ABNT.
Este estudo abrangeu as seguintes etapas:
e Determinacfo das caracteristicas das bacias hidrogréficas;

e Elaboragéo de calculos, a partir dos dados obtidos e das determinagdes feitas, para conhecimento das condigdes em
que se verificam o escoamento superficial.
A finalidade da orientacéo adotada no estudo é obter os elementos de natureza hidrologica que permitam:
e Dimensionamento hidraulico das pequenas obras de drenagem a serem construidas.

4.2.1 Intensidade da Chuva

O conhecimento das intensidades das precipitagdes, para diversas duragBes de chuva e periodo de retorno, é fundamental para
dimensionamento de sistemas de drenagem urbana.

A equagdo utilizada para o calculo da Intensidade de Chuva foi a mesma utilizada para a Regido Metropolitana de Fortaleza que
pode ser utilizada para toda regiéo do litoral do Ceara. Foi desenvolvida pela Universidade Federal do Ceara com base em 30
anos de registros pluviograficos continuos (1970 a 1999).

234529 x T
(t, + 28,31)7%

Onde:

i = Intensidade de chuva em mm/h;
t. = Tempo de concentragdo (min);
T = Tempo de recorréncia em anos.
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4.2.2 Tempo de Recorréncia S %\
Foram adotados os seguintes tempos de recorméncia para verificagdo e dimensionamento das obras: 2 2
Tr= 'S ARl O
- Obras de drenagem Urbana: Tr = 02 anos ‘& m

4.2.3 Tempo de Concentragao
0 Tempo de Concentragéo é o intervalo de tempo da duragdo da chuva necessario para que toda a bacia hidrogr
contribuir para a vazao na segdo de drenagem. Seria também o tempo de percurso, até a segao de drenagem, de uma p
caida no ponto mais distante da bacia.
A Intensidade de chuva (1) para cada bacia foi obtida considerando a durag&o da chuva igual ao Tempo de Concentragdo (Tc) da
bacia. Os tempos de concentragio (T) foram calculados usando-se a expresséo de Kirpich Modificada proposta pelo “Califémia
Highways and Public Roads”™

Tc =852 (L3/H) s
Onde:
Tc = tempo de concentrag&o, em minuto;
L = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km;
H = Diferenga de nivel, em metro.

4.2.4 Vazoes de Projeto
O célculo das vazes das bacias foi realizado considerando a area de contribuigdo, conforme segue:

e Pequenas bacias - areas de contribuigdo inferiores a 10,0 km? e correspondem em geral as obras de drenagem
superficial como sarjetas, banquetas, descidas d'agua e bueiros tubulares, cujas vazdes séo calculadas pelo Método
Racional, com a formula:

>

Q=—a

Cl
3,
Onde:

Q = vazéo de projeto (m*/s)

| = intensidade de precipitagdo (mm/h), para uma durag@o igual ao tempo de concentragao.

A = &rea da bacia (km?)

C = coeficiente adimensional de deflivio ou escoamento superficial (coeficiente de “RUN-OFF”), cujos valores estdo
representados nos Quadro 01 e 02.

Quadro 01 (Areas Rurais)
Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de “RUN-OFF”
Revestimento asfaltico 08-09
Terra compactada 04-06
Solo natural 0,2-04
Solo com cobertura vegetal 03-04
Quadro 02 (Areas Urbanas)
Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de “RUN-OFF”
Pavimentos de concreto de cimento Portland ou concreto betuminoso 0,75a0,95
Pavimentos de macadame betuminaso 0,65a0,80
Acostamentos ou revestimentos primérios 0,402 0,60
Solo sem revestimento 0,20a0,90
Taludes gramados (2:1) 0,50a0,70
Prados gramados 0,10a0,40
Areas florestais 0,1020,30
Campos cultivados 0,202 0,40
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Areas comerciais, zonas de centro da cidade 0,70a0,95 / $v

Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente
50% de area impermeavel 0,60a0,70
Zonas planas com aproximadamente 60% de érea impermeavel 0,50a0,60

o
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Zonas planas com aproximadamente 30% de 4rea impermeavel 0,35a045 2)

4.3 Projeto de Drenagem \/

O Projeto de Drenagem foi elaborado com o objetivo de dotar as ruas na 4rea da sede de um sistema de drenagem eficiente,
capaz de suportar as precipitagdes pluviométricas..
As obras de drenagem tém por objetivos:
® Interceptar e captar as dguas que chegam e se precipitam nos acessos principais e nas vias de servigos e conduzi-las
para local de desagiie seguro, resguardando-se as vazies;
® Os elementos basicos utilizados para a elaboragéo do projeto originaram-se dos estudos hidrolégicos, topograficos e
além de observagGes em campo.
Para alcangar o objetivo proposto, foram adotados os procedimentos metodologicos definidos pelas Normas do DNIT, que
constitui referéncia basica, tanto no que toca ao célculo hidraulico como na definigdo das obras tipo.

Pr

?

e

4.3.1 Dispositivos de Drenagem Utilizados

Bocas de Lobo

A capacidade de absorgdo de uma boca de lobo, depende de varios fatores como quantidade, tipo, dimensdes, posigdo em
relagéo as guias e sarjetas, declividade da rua, condigdes de limpeza, etc., tornando seu calculo extremamente complexo caso
féssemos estudar tais fatores para cada boca de lobo do sistema. O que se fez foi estudar a boca de lobo padronizada sob
condigdes preestabelecidas e adotar o valor da capacidade encontrada para todas as bocas de lobo. O valor médio adotado foi
de 250 I/s para capacidade de esgotamento de uma boca de lobo.

Pogos de Visita

O pogo de visita tem a fungéo primordial de permitir o acesso as canalizagdes, para efeito de limpeza e inspegéo, de modo que
se possa manté-las em bom estado de funcionamento bem como diminuir a velocidade da agua em frechos onde a declividade
do terreno é muito grande.

Para facilitar esse objetivo & conveniente a sua localizagdo nos pontos de reunido dos condutos (cruzamento de ruas),
mudangas de segdo, de declividade e de diregdo. O espacamento méximo utilizado foi de 80 m.

Quando a diferenga de nivel entre o tubo afluente e o efluente for superior a 0,70 m, o pogo de visita & projetado com um
“degrau” limitando-se a 1,50m.

Galeria em Tubos de Concreto
A rede coletora seré constituida por tubos de concreto armado de sego circular, que deverdo preferencialmente ser instalados
sob canteiros anexos ao pavimento.
No caso de instalagdo da rede sob area trafegavel, os tubos se apoiardo sobre bercos idénticos aos previstos para bueiros
tubulares ou conforme projeto. A sequéncia executiva envolve as seguintes etapas:
e Escavagdo das valas com as declividades e profundidades previstas no projeto, em largura superior ao didmetro do
tubo em 60cm ou na largura indicada pela Fiscalizago;
Compactagéo do fundo das valas com soquetes manuais ou mecanicos:
Instalacéo dos tubos, conectando-se s bocas-de-lobo, caixas de ligagdo e passagem, pogos de visitas ou saidas de
concreto;
Rejuntamento dos tubos com argamassa cimento-areia, trago 1:4; e;
Execugdo do reaterro.

Os tubos de concreto armado a serem empregados terdo armadura simples e ser&o do tipo de encaixe macho e fémea ou ponta
e bolsa, devendo atender &s prescrigbes contidas na NBR 9794 da ABNT — “Tubo de Concreto Armado de Segéo Circular para
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Aguas Pluviais”. A classe de tubo a empregar devera ser compativel com a altura de aterro prevista. Os tubos/ @eréo ser ’%
rejuntados com argamassa de cimento-areia, trago 1:4. S

e
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4.3.2 Parametros de Dimensionamento das Galerias Al /7~

Para o dimensionamento da rede de microdrenagem foi utilizado o software C3DREN. O referido software implefpenta todas as OZ
rotinas necessérias ao dimensionamento pelo Método Racional.

Foram utilizados os seguintes parametros para dimensionamento:

A duragéo da chuva que resulta na vazio maxima é igual ao tempo de concentragao;
A intensidade permanece constante na duragdo da chuva;

O escoamento nas galerias é do conduto livre em regime permanente e uniforme.
Didmetro minimo é de 600 mm;

Velocidade minima adotada é de 0,50 m/s para tubos em concreto;

Velocidade méxima adotada & de 5,0 m/s para tubos em concreto;

Altura da lamina d'agua méxima 80% do seu didmetro para tubos em concreto:
Degrau méximo de 1,50m;

Cobrimento minimo de 0,50m para tubos em concreto;

Profundidade Maxima de 5,0m;

Pela baixa declividade do terreno admitimos declividade Minima de 0,00300 m/m (0,30%) para tubo em Concreto;
Coeficiente de manning para concreto de 0,013;

O dimensionamento hidraulico das galerias de aguas pluviais foi efetuado com a equago de Chézy.
O didmetro para a segéo plena é calculado com a expressao:

05 y/8
O D, =1548 -(n-Q-1"*® )
n = coeficiente de manning;
Q = Vazao escoando no tubo,
| = Declividade do trecho

A vazéo para a segdo plena é calculada com a expressao;

-[‘DZ D 213 N
Onde: Q, =1 (—} 17

D = Didmetro do Tubo; 0 4.
n = coeficiente de manning;
I = Declividade do trecho

A velocidade para a segéo plena é calculada com a expressao:

Onde: * 'n
D = Diametro do Tubo;

n = coeficiente de manning;

| = Declividade do trecho

4.4 Projeto Geométrico

O Projeto Geométrico foi elaborado de acordo com as InstrugSes de servigos para Projeto Geométrico {IS-11) do manual de
Servigos para Estudos e Projetos Rodovidrios da SOP/CE.

Este projeto estabelecera a caracterizagao geométrica da via — Eixo Principal, através da determinagdo dos parametros
geométricos de seus alinhamentos, horizontal e vertical e seG&o transversal-tipo.

Leonardo Silveira Lima
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Os elementos utilizados no desenvolvimento do Projeto Geométrico foram obtidos através do levantamento topogr@o Estes /f%\
dados serviram de base para a elaboragdo do projeto em planta e perfil, assim como, para a definigdo das qg?actenstlcas
técnicas e operacionais, tendo-se adotado a seguinte metodologia: _ Q Ve O
e  Osalinhamentos horizontais foram definidos de acordo com a topografia local. ol M_J_L’— m
e  Os alinhamentos verticais foram posicionados proximos s cotas do terreno natural buscando minimiza ‘?Ta medida do é y
possivel, a movimentagdo de terras e respeitando as rampas e concordancia de curvas verti
recomendadas pelas normas vigentes. Foram também observadas as alternativas a drenagem e as con
entre as vias projetadas.

4.4.1 Planta Baixa

O projeto em planta esté apresentado na escala indicada nas pegas Gréaficas, onde sao indicados o estaqueamento, os pontos
notaveis de curva, PC(TS, SC, CS e ST/PT, os elementos das curvas, tais como angulo central, raios de curvatura, comprimento
de transicdo, desenvolvimento, etc., bem como, a localizagdo dos bueiros, da rede de referéncia de nivel e das amarragbes
implantadas em campo.

Vale salientar que algumas curvas que necessitam de transigéo serdo mantidas como circulares para evitar que alguns iméveis
sejam desapropriados, pois as mesmas localizam-se nas travessias urbanas existentes ao longo do tragado.

4.4.2 Perfil Longitudinal:
O perfil do trecho estd apresentado nas escalas indicadas nas pegas graficas. Séo indicados nas curvas de concordancia
vertical os seguintes elementos:
e Y- Projecédo horizontal da parabola da concordancia;
e PCV - Ponto de concordéncia vertical;
e PIV- Ponto de inflexdo vertical;
e PTV - Ponto de tangéncia vertical; e
e Ordenada méxima da parabola.
Nas Pranchas estéo indicados os perfis longitudinais com exagero de 10 vezes de cada segéo indicada na Planta Baixa.

4.5 Projeto de Pavimentagado

O Projeto de Pavimentag&o foi elaborado de acordo com as recomendag@es contidas nos termos de Referéncia e nas Normas
de Procedimento para Projetos de Pavimentagdo.

A estrutura do pavimento intertravado caracteriza-se pelo revestimento em blocos de concreto, com alta durabilidade e
resisténcia, assentados sobre uma camada de areia. O revestimento e a areia do assentamento s&o contidos lateralmente, em
geral, por meio-fio. A areia ou o p6 de pedra é usada como principal material de rejuntamento.

No pavimento intertravado, sua espessura dependem de alguns fatores como:

+ Intensidade do trafego que circulara sobre o pavimento;

+ Caracteristicas do terreno de fundagio;

+ Qualidade dos materiais constituintes das demais camadas.

O modelo de pavimento influencia tanto na estética do pavimento, quanto em seu desempenho, logo o modelo de assentamento
tipo “espinha de peixe” é o modelo de assentamento que possui o melhor nivel de desempenho, este modelo possui o menor
valor de deformag&o permanente, tornando-se o mais adequado para a obra em questdo.
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5.0 RESULTADOS E SERVICOS PROPOSTOS

5.1 Resultados Obtidos

5.1.1 Hidrologia do Sistema Proposto
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5.2 Servigos a serem executados

SERVIGOS PRELIMINARES

local e que prejudicam a execugédo da obra, além da retirada da pavimentagdo existente a fim de preparar
movimentac&o de terra.

MOVIMENTO DE TERRA

Serdo executadas escavagdes das valas que receberdo o sistema de drenagem. O material escavado ser4 aproveitado para o
reaterro apds a execugdo da tubulagdo e posterior compactagéo. O material excedente sera transportado para a érea de
bota-fora indicados por esta prefeitura. O trecho contemplado com tubo em PEAD/ADS devera ser aterrado e compactado para
proteger os dispositivos instalados.

DRENAGEM

As aguas da drenagem superficial serdo coletadas através de meio-fios existentes e bocas-de-lobo ligadas a uma galeria
central. Todas as ligagbes serdo em tubo de concreto com 60 cm de didmetro. A galeria central sera composta por uma rede
tubular em tubo de concreto com diémetros de 80cm até o final da via e apds a via ser4 tubo do tipo PEAD com didmetro de
75cm. O langamento seré feito a partir de uma boca de bueiro (Ala) que esta direcionada para a praia, trecho onde possui
bastantes pedras que funcionardo como dissipadores.

PAVIMENTACAO

A pavimentagéo a ser empregada é do tipo intertravado de concreto com 16 faces, dimensées 22x11x8cm, adequadas para
trafegos de carros de passeio. Foi proposta a pavimentagéo da via e das ruas que a interceptam, de forma a proteger a rede de
drenagem implantada e melhorar sua eficiéncia.

RECOMPOSIGAO DE REDES
Foi orgado assentamento dos tubos e rede de esgoto e agua para eventuais interferéncias e problemas durante a execugio da
rede de drenagem.

SERVICOS DIVERSOS
Foi proposto a plantagéo de gramineas no trecho denominado platd, localizados no final da via, para dar mais estabilidade ao
aterro existente, além da limpeza final e entrega da obra.
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6.0 RELATORIO FOTOGRAFICO

% - N .

Vis&o Geral préxima ao inicio do trecho

Trecho final - local do aterro existente (trecho que recebera
gramineas)
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7.0 PREMISSAS PARA ELABORAGAO DOS ORCAMENTOS

7.1 Orgamento Basico

Neste capitulo apresentaremos a definigio de todas as planilhas relativas a orgamentagio da obra, bem colo todas as Cﬁ
premissas basicas para sua elaborago.

Ao final deste relatério apresentaremos sequencialmente as seguintes planilhas:
Orgamento Basico

Cronograma Fisico Financeiro;

Meméria de Calculo de Quantitativos:

Detalhamento da Composiggo do BDI:

Detalhamento da Composiao dos Encargos Sociais;

Detalhamento de Composigao de Prego Unitario,

O orgamento é a avaliagdo do custo de uma determinada obra ou servico de engenharia a ser executado, onde sdo
discriminados todos os servigos e materiais pertinentes e necessarios & execugdo da obra. E a relagéo discriminada de servigos
com os respectivos pregos, unidades, quantidades, precos unitarios, valores parciais e totais, resultantes das somas dos
produtos das quantidades pelos precos unitérios.

Os pregos or¢ados consideram todos os encargos sociais e trabalhistas, conforme legislagdo em vigor, incidentes sobre o custo
da mé&o de obra.

O Orgamento para obra em questio esta estruturado da seguinte forma:
e  Orgamento tnico

7.2 Fonte de Precos e Tabelas utilizadas

Para elaborago deste orgamento adotou-se os pregos basicos e oficiais das seguintes tabelas de Prego:
e Tabela SEINFRA 27.1 vigente desde 03/2021 com desoneracao (Disponivel e publicada no site da Secretaria de
Infraestrutura do Estado do Ceara - https:/Iwww.seinfra.ce.gov.brltabelade-custos};
e Tabela SINAPI/CE 12/2022 com desoneragdo (Disponivel e publicada no site da Caixa Econdmica Federal -
http:ﬁwww.caixa.gov.br/poder-publicoiapoio—poder—publicolsinapi)

No caso de haver servigos a serem executados que ndo constem nas Tabelas Oficiais adotadas acima recorremos as opgdes
abaixo:

® Elaboragdo de Composigdes de Pregos Unitérios de Servigos com insumos das tabelas adotadas.

® Elaboragdo de Composiges de Pregos Unitérios de Servicos com insumos cotados no mercado.

e  Cotagdo de prego do Servigo no mercado.

7.3 Cronograma Fisico Financeiro

O cronograma fisico e financeiro, propomos o avanco fisico e o avango financeiro da obra. No cronograma fisico determinamos
0 avango esperado da obra e no cronograma financeiro define os desembolsos mensais para fins de planejamento.

O tempo de duragéo proposto neste projeto baseia-se no tempo de obras anteriores com as mesmas caracteristicas realizadas
pela Prefeitura Municipal.

0 Cronograma fisico financeiro proposto para este projeto segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

7.4 Memoria de Calculo dos Quantitativos

O levantamento de quantitativos é o processo de determinar a quantidade de cada um dos servigos de um projeto, tendo como
objetivo dar informagdes sobre a preparacdo do orgamento. A memoria de calculo de quantitativos demonstra de forma clara e
transparente o método de calculo para se calcular a quantidade de cada item orgado.

A Meméria de Calculo segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.
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7.5 Composicéo do BDI g a
m

O BDI ¢ a taxa de Bonificago e Despesas Indiretas das Obras. E um elemento primordial no processo de fo
final pois representa parcela relevante no valor final da obra.

A Stmula n° 258/2010, do TCU, passou a exigir que o detalhamento do BDI deve compor o orgamento-base e as propgstas das
licitantes. No Estado do Ceara a apresentagdo do detalhamento do BDI no orgamento-base ganhou respaldo com a Resolica
do TCE-CE n°® 2.206/2012.

Para a obra em questéo a Prefeitura Municipal adota na Composigéo do BDI o método e todos os limites propostos no Acordao
2622/13 - TCU Plendrio. O detalhamento do BDI segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

7.6 Encargos Sociais

A Stmula n® 258/2010, do TCU, passou a exigir que detalhamento de encargos sociais deve compor o orgamento-base e as
propostas das licitantes. Para tanto, o Municipio utilizou-se da Composigdo de Encargos Sociais emitida pela Secretaria de
Infraestrutura do Estado do Ceara (SEINFRA) na ocasiéio da publicagio da Tabela de Precos Basicos utilizada para ser fonte de
precos deste orgamento. O detalhamento dos Encargos Sociais segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste
capitulo.

7.7 Composigdes de Precos Unitarios

As composigBes de custo unitario de servigos estdo apresentadas com a discriminagdo separada de material e mao de obra,
mostrando no final a somatéria.
A Simula n° 258/2010, do TCU, passou a exigir que as composigdes de custos unitarios devem compor o orgamento-base e as
propostas das licitantes. Neste relatério constam as seguintes composigges:
e Composigbes de Pregos Unitarias (CPU) de Servigos constantes nas Tabelas Oficiais adotadas na Elaboragéo
deste orgamento;
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8.0 CONDICOES GERAIS PARA EXECUGAO DA OBRA |

Servico expedida pela Prefeitura Municipal.
Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas Especificagdes, os desenhos
elementos neles referidos.

Serdo impugnados pela Fiscalizaggo todos os trabalhos que ndo satisfagam as condigGes contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os frabalhos impugnados logo apés a oficializagéo pela Fiscalizaggo,
ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA ser4 responsével pelos danos causados & Prefeitura e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia e
omiss&o.

Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servigo de vigilancia nos recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a
responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execugio das obras, até a entrega definitiva.

A utilizagao de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada servigo, a critério da Fiscalizagéo e
Supervisao.

A CONTRATADA tomara todas as precaugdes € cuidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos,
canalizagOes e redes que possam ser atingidas, pavimentagdo das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda
a seguranga de operarios e transeuntes durante a execugio de todas as etapas da obra.

Normas

Séo parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcrigdo, todas as normas (NBRs) da Associagéo
Brasileira de Normas Tecnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT e DER/CE, que tenham relagéo com os servigos objeto
do contrato.

Materiais

Todo material a ser empregado na obra serd de primeira qualidade e suas especificages deveréo ser respeitadas. Quaisquer
modificacbes deverdo ser autorizadas pela fiscalizagéo.

Caso julgue necessario, a Fiscalizagdo e a Supervisdo poderdo solicitar a apresentagdo de certificados de ensaios relativos a
materiais a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos mesmos.

Os materiais adquiridos deverao ser estocados de forma a assegurar a conservagao de suas caracteristicas e qualidades para
emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspecdo. Quando se fizer necessério, os materiais serdo estocados sobre
plataformas de superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depésitos resguardados das intempéries.

De um modo geral, serdo validas todas as instrugbes, especificagbes e normas oficiais no que se refere & recepgo, transporte,
manipulagdo, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificagdes Técnicas, serdo fornecidos pela CONTRATADA.

Mé&o de Obra

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios administrativos em niimero e especializagio
compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em quantidade suficiente para a execugao dos trabalhos.

Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagéo e experiéncia para executar, adequadamente, os servigos que lhes
forem atribuidos.

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinido da Fiscalizagdo, ndo executar o seu
trabalho de maneira correta e adequada ou seja desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos,
devera, mediante solicitagdo por escrito da Fiscalizagao, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.

Assisténcia Técnica e Administrativa
Para perfeita execugdo e completo acabamento das obras e servigos, o Contratado se obriga, sob as responsabilidades legais
vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessaria ao andamento conveniente dos trabalhos.

Despesas Indiretas e Encargos Sociais
Ficara a cargo da contratada, para execugdo dos servicos toda a despesa referente & médo-de-obra, material, transporte, leis
sociais, licengas, enfim multas e taxas de quaisquer naturezas que incidam sobre a obra.

/:.(("n}l‘;&ae/m‘.u -
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A obra devera ser registrada obrigatoriamente no CREA-CE em até cinco (05) dias Uteis a partir da expedigéo em de ’>
servigo pela Prefeitura Municipal devendo serem apresentadas a Prefeitura copias da ART, devidamente pr@colada no 0%
CREA-CE e Comprovante de Pagamento da mesma. i
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Condigdes de Trabalho e Seguranga da Obra o @
Cabera ao construtor o cumprimento das disposigdes no tocante ao emprego de equipamentos de “seguranga” dog operarios e

luvas, mascaras, etc., quando necessarios, como elementos de protegdo dos operarios. As maquinas deverao
dispositivos de proteg&o tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc.
Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentaggo “NR-18" da Legislagdo, em vigor, condigdes e
Meio Ambiente do Trabalho na IndUstria da Construgéo Civil.
Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:

a) Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade de mudangas das

circunstancias relacionadas com o acidente; e
c) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZACAQ no lugar da ocorréncia, relatando o fato.

A CONTRATADA é a Unica responsével pela seguranga, guarda e conservagdo de todos os materiais, equipamentos,
ferramentas e utensilios e, ainda, pela protecéo destes e das instalagdes da obra.

A CONTRATADA deverda manter livre os acessos acs equipamentos contra incéndios e os registros de agua situados no
canteiro, a fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a
queima de qualquer espécie de madeira ou de outro material inflamavel no local da obra.

No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema eficiente de vigilancia
efetuado por numero apropriado de homens idoneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e
eventualmente de armas, com respectivo “porte” concedido pelas autoridades policiais.
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9.0 ESPECIFICAGOES TECNICAS DA OBRA o "%\
= 4
1.- ADMINISTRAGAO LOCAL g g S 2
1.1 - ADMINISTRAGAO 5 A m

1.1.1 - CPUE-01 - ADMINISTRAGAQ LOCAL - UNIDADE: %
A Administragdo Local representa todos os custos locais que néo estdo diretamente relacionados com os itens\da planilha. Os
editais de licitagdo devem estabelecer critério objetivo de medicdo para a administragdo local, estipulando
proporcionais a execucdo financeira da obra, abstendo-se de utilizar critério de pagamento para esse item como um valor
mensal fixo, evitando-se, assim, pagamentos indevidos de administragéo local em virtude de atrasos ou de prorrogagdes
injustificadas do prazo de execug&o contratual.

A Administragio Local foi orgada de acordo com premissas estabelecidas pela Administragao proprietaria da obra.

2. - SERVICOS PRELIMINARES

2.1- PLACA DE OBRA

2.1.1 - C1937 - PLACAS PADRAO DE OBRA - UNIDADE: M2

As placas relativas as obras devem ser fomecidas pela contratada de acordo com modelos definidos pela Contratante ou
programa de financiamento, devendo ser colocadas e mantidas durante a execugdo da obra em locais indicados pela
fiscalizagdo. As placas de obra devem ser confeccionadas em chapas de ago galvanizado. Concluida a obra, a fiscalizagio
deve decidir o destino das placas, podendo exigir a permanéncia delas fixadas ou o seu recolhimento, pela contratada.

2.1.2 - C2876 - LOCACAO E NIVELAMENTO DE REDE DE ESGOTO/EMISSARIO/DRENAGEM - UNIDADE: M
A locagdo sera de responsabilidade da CONTRATADA e os fundos das valas deveréo ser nivelados manualmente de forma a se
adaptarem as cotas previstas no projeto.

2.1.3-C2873 - LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA ATE 5000 M2) - UNIDADE: M2

A locagéo e o nivelamento serdo executados com teodolito, nivel, estagéo total ou GPS de alta precisdo. Devera ser executada
a locagéo e o nivelamento da obra de acordo com o projeto. Devera ser aferida as dimensGes, os alinhamentos, os &ngulos e de
quaisquer outras indicagdes constantes no projeto com as reais condigbes enconiradas no local. A ocorréncia de erros na
locagdo da obra projetada implicara, para o executante, obrigagdo de proceder por sua conta & nos prazos contratuais, as
modificagdes, demolides e reposicdes que se tornarem necessarias, a juizo da fiscalizagdo, ficando além disso, sujeito a
sangOes, multas e penalidades aplicaveis em cada caso particular, de acordo com o Contrato e a presente especificagéo
técnica.

2.3 - DEMOLICOES E RETIRADAS

Deverdo ser tomadas medidas adequadas para protedo confra danos aos operarios e observadas as prescrigdes da Norma -
Regulamentadora NR-18 e da NBR -5682/77. O material devera ser transportado para local conveniente e posteriormente
retirado da obra como entulho.

2.3.1 - C2940 - RETIRADA DE PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO OU PEDRA TOSCA - UNIDADE: M2

A remogdo da pavimentagao em paralelepipedo/pedra tosca consiste na retirada de toda a camada que apresenta-a, utilizando
retroescavadeira. Durante a execug&o do servigo, atender as seguintes situagdes: desviar o trafego para meia pista, efetuar a
demolicdo integral do pavimento, nos trechos determinados em projeto e remover o pavimento demolido para locais
previamente determinados, no caso desta obra, sera destinado em locais de descarte de entulho. A demoligio mecanizada sera
executada tomando cuidado a fim de que nao cause riscos a benfeitorias, pedestres e canalizagdes subterraneas. A demoligio
manual serd aplicada em pequenos trechos ou onde se torne invidvel o uso de equipamentos. O material devera ser
transportado para local conveniente e reutilizado na reposigdo do pavimento ou, ndo sendo utilizado, ser4 retirado da obra e
transportado ao local indicado pela fiscalizagdo. A medigéo sera realizada pelo volume demolido e removido expresso em m2

2.3.2-C2102 - RASPAGEM E LIMPEZA DO TERRENO - UNIDADE: M2
A completa limpeza do terreno sera efetuada manualmente, dentro da mais perfeita técnica, tomados os devidos cuidados de
forma a evitar danos a terceiros.

P A S
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2.3.3- C0708 - CARGA MECANIZADA DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE - UNIDADE: M3

O servigo sera pago por m* (metro clbico) de entulho removido.O custo unitério remunera o transporte de entulho d;mm‘d?'s ~
i i ¥ i i : 7 S i .-@%adep“
limites da obra, o carregamento mecanizado do caminh&o, inclusive o tempo do referido veiculo & disposigao, asé‘@ 00~ "y,

transporte até o primeiro quildmetro e a descarga no destino. @ “?o \\
$ %

2.3.4- C2533 - TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAOQ ATE 5 KM - UNIDADE: M38 %"

Todo o entulho sera transportado para um local determinado pela contratante. & m

2.4 - TRANSITO E SEGURANGA

2.4.1 - C2949 - SINALIZAGAO DE TRANSITO NOTURNA - UNIDADE: M
Seré de responsabilidade da CONTRATADA todos os contatos necessarios a interdigdo das vias de trafego junto ao 6rg
Transito, inclusive a observancia das determinages daquele érgéo e da legislagdo pertinente ao transito. S6 sera permitida a
abertura de vala, mediante a adequada sinalizacao do local. A CONTRATADA devera colocar, no local da obra em cada frente
de trabalho, sinalizagdo adequada e eficiente, constituida de placas, cavaletes e bandeiras vermelhas, sempre que necessario.
O critério da FISCALIZACAQ devera ainda ser colocado sinalizagbes a diferentes distancias das frentes de trabalho, como
adverténcia aos veiculos. Durante a noite, serdo instaladas e mantidas acesas, Iampadas de cores vermelhas e outros avisos
luminosos, em cada cavalete e ao longo do canteiro de trabalho. As lampadas vermelhas para sinalizagdo de valas, terdo
espacamento maximo de 4 metros entre si e uma altura minima de 1,50 mefros do solo. Para as ruas de trafego mais intenso,
poderao ser exigidos tapumes fechados de madeira para contengdo do material escavado. Apés o periodo normal de trabalho, a
CONTRATADA mantera vigias em nimero suficiente, de modo a assegurar a sinalizagéo e a protegéo do canteiro de trabalho.

2.4.2 - C2947 - SINALIZAGAO DE ADVERTENCIA - UNIDADE: UN

Sera de responsabilidade da CONTRATADA todos os contatos necessarios a devida sinalizagdo das vias de trafego junto ao
orgéo de Transito, advertindo aos perigos e obstaculos presentes ao longo do trecho no periodo da execugdo da obra em todos
os trechos necessarios.

2.4.3 - C2948 - SINALIZAGAO DE TRANSITO COM BARREIRAS - UNIDADE: M

Sera de responsabilidade da CONTRATADA adaquirir e posicionar a sinalizagdo de transito com barreiras junto ao érgéo de
Transito, advertindo aos perigos e obstaculos presentes ao longo do trecho no periodo da execugdo da obra em todos os
trechos necessarios.

3. - MOVIMENTO DE TERRA

3.1- ESCAVAGOES EM VALAS,VALETAS,CANAIS E FUNDAGOES

3.1.1-C2789 - ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. ATE 2.00m - UNIDADE:M3

A execugdo dos servigos cobertos por esta especificagdo devera atender as exigéncias da ABNT — Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas. A execugdo de todos os servigos deve ser regida, protegida e sinalizada contra riscos de acidentes, segundo
as prescrigdes contidas nas Normas Regulamentadoras de Seguranga e Medicina do Trabalho. Os trechos a serem escavados
deverdo ser limitados, sinalizados e protegidos, garantindo as condicdes de circulagao e seguranga para todos os funcionarios,
pedestres e para o trénsito de um modo geral. As valas escavadas serdo protegidas contra infiltragdo de aguas pluviais, com
objetivo de evitar retrabalho para remover sedimentos de erosdes e desharrancamentos inerentes as agdes das chuvas.

3.1.2- C2790 - ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. DE 2.01 a 4.00m - UNIDADE:M3

A execugao dos trabalhos de escavagdes obedecera, além do transcrito no presente capitulo, a todas as prescrigdes da NBR
6122/1986 (NB-51/1985) e da NBR 9061/1985 (NB-942/1985) As escavagbes serdo executadas adotando-se todas as
providéncias e cuidados necessérios a seguranca dos operarios, garantia das propriedades vizinhas e integridade dos
logradouros e redes plblicas de agua, esgoto, energia e telefone. Serdo convenientemente isoladas, escoradas e esgotadas
quando necessario e, caso tenham profundidade superior a 2.00m, deverdo ser taludadas ou protegidas com dispositivos
adequados de contencdo. O tipo de protego (cortinas, arrimos ou escoras), serd escolhido de acordo com a natureza do solo,
de comum acordo entre o construtor e a fiscalizagdo. A execugdo dos trabalhos de escavagdo obedecera, naquilo que for
aplicavel, ao codigo de Fundagdes e Escavagdes, bem como s normas da ABNT atinentes ao assunto.
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3.2 - ATERRO,REATERRO E COMPACTAGAO g %
3.2.1 - €3319 - NIVELAMENTO DE FUNDO DE VALAS - UNIDADE:M2 e / e
L . : | ® 29 . o
Os fundos das valas deverdo ser nivelados manuaimente de forma a se adaptarem as cotas previstas no proje m

3.2.2 - C2920 - REATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA - UNIDADE:M3

Os trabalhos de reaterro serdio executados com material da escavagao, se necessario podera ser utilizado areia grossa ou fina
em camadas sucessivas de altura méaxima de 20,0cm, molhadas e apiloadas com malho de 10.0 a 20.0kg, devendo s&
evitadas ulteriores fendas, trincas e desniveis, por recalque, nas camadas aterradas. Os materiais para reaterro deveréo
apresentar CBR 20%, serem oriundos de alteragdes de rochas e isentos de matéria organica, ou substancias prejudiciais.

3.2.3 - C0328 - ATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA E CONTROLE, MAT. DE AQUISICAO - UNIDADE:M3

Os frabalhos de aterro serdo executados com material escolhido em camadas sucessivas de altura méxima de 20,0 cm,
molhadas e apiloadas, devendo serem evitadas ulteriores fendas, trincas e desniveis, por recalque, nas camadas aterradas.

Os materiais para aterro deverdo apresentar CBR = 20% e serem oriundos de alteragdes de rochas e isentos de matéria
orgénica, ou substancias prejudiciais.

3.3 . CARGA,TRANSPORTE E DESCARGA DE MATERIAL

3.3.1 - C0707 - CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE - UNIDADE:M3

0 servico sera pago por m* (metro cibico) de solo removido, considerando-se. O custo unitario remunera o transporte de de
solo dentro dos limites da obra, o carregamento manual do caminhéo, inclusive o tempo do referido veiculo & disposicéo, assim
como o transporte até o primeiro quilémetro e a descarga no destino.

3.3.2 - 2533 - TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM - UNIDADE:M3
Todo o volume excedente de material escavado sera transportado até o local indicado para bota-fora, determinado pela
prefeitura.

4, - OBRAS DE DRENAGEM
4.1 - DRENAGEM SUPERFICIAL
4.1.1 - C0366 - BANQUETA/ MEIO FIO DE CONCRETO P/ VIAS URBANAS (1,00x0,35x0,15m) - UNIDADE:M
Os meios-fios e pecas especiais de concrelo pré-moldados deverdo atender, quanto aos materiais @ métodos executivos
empregados, as disposigdes da NBR - 5732, NBR - 5733, NBR 5735 e NBR - 5736.
Deverdo atender, ainda, as seguintes condigdes:
- Consumo minimo de cimento: 300 Kg/m3.
- Resisténcia & compressao simples: (25 MPa).
- Textura: as faces aparentes deverfio apresentar uma textura lisa e homogénea resultante do contato direto com as
formas metalicas. N&o serdo aceitas pegas com defeitos construtivos, lascadas, retocadas ou acabadas com trinchas
e desempenadeiras.
Serdo escavadas valas para fixagdo das banquetas, apos a execugdo da escavagdo os meios-fios serao posicionados, de forma
nivelada e alinhada. As guias serdo escoradas no aterro das calgadas laterais. O rejuntamento devera ser executado com
argamassa de cimento e areia, trago 1:4.

4.2- TUBULAGAO

4.2.1-C1272 - ESCORAMENTO COMUM DE VALAS TIPO CONTINUO C/PRANCHAS PEROBA - UNIDADE:M2

O escoramento devera ser projetado de modo a ndo sofrer sob a ag@o de seu peso, do peso da estrutura e das cargas
acidentais que possam atuar durante a execugdo da obra. E importante que as pranchas sejam firmemente encaixadas umas
nas outras para evitar espagos vazios que possam comprometer a estabilidade do escoramento.

4.2.2 - C2860 - LASTRO DE AREIA ADQUIRIDA - UNIDADE: M3
No fundo da vala sera preenchido com lastro de areia de 20cm de altura, sobre o qual passaré a tubulag&o.
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4.2.3 - TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 600 MM, JUN/RiGlDA,
INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF 12/2015 -
UNIDADE: M
A rede coletora sera constituida por tubos de concreto armado de segao circular, que deverdo preferencialment
sob canteiros anexos ao pavimento. No caso de instalagio da rede sob &rea trafegavel, os tubos se apoiardo\sobre bergos
idénticos aos previstos para bueiros tubulares ou conforme projeto.
A seqiiéncia executiva envolve as seguintes etapas: Escavagao das valas com as declividades e profundidades preWstas no
projeto, em largura superior ao diametro do tubo em 60cm ou na largura indicada pela Fiscalizagdo; Compactacdo do fundo da
valas com soquetes manuais ou mecanicos; Instalagdo dos tubos, conectando-se as bocas-de-lobo, caixas de ligagéo e
passagem, pogos de visitas ou saidas de concreto; Rejuntamento dos tubos com argamassa cimento, areia, trago 1:4; e;
Execugao do reaterro. Os tubos de concreto armado a serem empregados terdo armadura simples e serdo do tipo de encaixe
macho e fémea ou ponta e bolsa, devendo atender as prescrigdes contidas na NBR 9794 da ABNT - “Tubo de Concrefo
Armado de Sego Circular para Aguas Pluviais™. A classe de tubo a empregar devera ser compativel com a altura de aterro
prevista. Os tubos deverdo ser rejuntados com argamassa de cimento-areia, trago 1:4.

4.2.4 - TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 800 MM, JUNTA RIGIDA,
INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_12/2015 -
UNIDADE: M

item especificado em 4.2.3.

4.2.5-C4683 - GALERIA EM TUBO CORRUGADO DE DUPLA PAREDE PEAD D=75,0cm - UNIDADE:M
Item especificado em 4.2.3. .

4.2.6 - C0424 - BOCA DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D= 80cm - UNIDADE:UN

A pedra de alvenaria a ser empregada nas fundag@es e elevagbes de muros e bocas devera ser resistente e duravel, oriunda de
granito ou outra rocha sadia estavel. Quanto a dimenséo da pedra devera ser indicada pela Fiscalizagdo, e ser livre de
depresstes ou saliéncias que possam dificultar seu assentamento adequado ou enfraquecimento da alvenaria.

Para revestimento da calgada, do corpo, das exiremidades (bocas) e rejuntamento da alvenaria de pedra sera utilizada
argamassa de cimento-areia, trago 1:4.

4.3-BOCADELOBO-1,70x1,00x 1,50 m

Sera executada boca de lobo em alvenaria de blocos de concreto com resisténcia minima de 4,0 MPa e espessura de 15¢cm,
cheios em concreto estrutural moldado em obra Fck = 25MPa e tampa em concreto armado. As dimensdes da caixa e os
quantitativos a serem executados deverdo seguir o Projeto Basico/Executivo. Devera ser executado concreto magro com
espessura de 0,05cm e Fck = 15Mpa. A CONTRATADA devera considerar como servigos pertinentes ao escopo do respectivo
item, a escavagao (mecanica ou manual) para execugéo da caixa, reaterro compactado e bota fora do material excedente, Na
composicdo do referido item a CONTRATADA deve considerar demoligdo de interferéncias existentes no trecho da nova rede
pluvial, como caixas de passagem, pogos de visita, bocas de lobo e qualquer tipo de estrutura de concreto.

4.3.1 - C1255 - ESCAVAGAO MANUAL C/ APIL. FUNDO P/ CAIXA EM ALVENARIA - UNIDADE: M3

As caixas deverdo ser escavadas e compactadas manualmente e niveladas de forma a se adaptarem as cotas previstas em
projeto. O apiloamento devera ser feito até atingir um “grau de compactagao” de no minimo 95%, com referéncia ao ensaio de
compactagéo normal de solos — conforme a NBR 7182:1986 (MB-33/1984).

4.3.2 - C1609 - LASTRO DE CONCRETO INCLUINDO PREPARO E LANGAMENTO - UNIDADE: M3

O concreto devera ter um fck = 15Mpa. Deve-se cuidar para que as condigGes climéticas ndo interfiram na aplicagéo e cura do
concreto. N&o deve ser executado em dias chuvosos e deve ser protegido da agdo direta do sol logo apds a aplicagdo. O
concreto deve ser curado com molhagens diarias, durante 7 dias. Sobre a superficie limpa, regularizada e bem apiloada,
fixam-se gabaritos, distantes 2 m a 3 m entre si, que devem ser usados como referéncia do nivelamento do lastro e da
espessura estabelecida neste item. O concreto é langado sobre o terreno umedecido, distribuido sobre a superficie a ser
lastreada, ligeiramente apiloado, manualmente. A superficie deve ser regularizada com auxilio de régua metalica, propria para
esta finalidade.
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UNIDADE: M2

As formas deverdo ser dimensionadas e construidas obedecendo as prescriges das normas brasileiras relativas a estruturas é

de madeira e a estruturas metélicas. As formas deverdo ser dimensionadas de modo que néo possam sofrehdeformagdes
prejudiciais, quer sob a agéo dos fatores ambientais, quer sob a carga, especialmente do concreto fresco, conside
efeito do adensamento sobre o empuxo do concreto. A retirada das férmas e do escoramento sé podera ser feita quan
concreto se achar suficientemente endurecido para resistir as agfes que sobre ele atuarem e ndo conduzir a deformagdes
inaceitaveis, tendo em vista valor baixo do mddulo de deformagao (Ec) e a maior probabilidade de grande deformagéo lenta
quando o concreto é solicitado com pouca idade.

4.3.4 - C0217 - ARMADURA CA-60 FINA D=3,40 A 6,40mm - UNIDADE: M2

As armaduras deverdo ser executadas com barras e fios de ago que satisfagam as especificagbes da ABNT. Poderdo ser
usados agos de outra qualidade desde que suas propriedades sejam suficientemente estudadas por laboratério nacional iddneo.
A execugdo das armaduras devera obedecer rigorosamente ao projeto estrutural no que se refere a posigao, bitola, dobramento
e recobrimento.

Qualquer mudanga de fipo ou bitola das barras de ago, sendo modificagdo de projeto, dependera de aprovagéo do autor do
Projeto Estrutural e da Fiscalizagzo.

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas de acordo com o previsto no projeto, as ndo previstas so podero ser
localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NBR-6118 e dependera da aprovag&o do autor do projeto e da FiscalizagAo.
Na colocagdo das armaduras nas formas, deverdo aquelas estar limpas, isentas de qualquer impurezas (graxa, lama, etc.)
capazes de comprometer a boa qualidade dos servigos.

4.3.5-C3273 - CONCRETO P/VIBR., FCK=25MPa COM AGREGADO PRODUZIDO (S/TRANSP.,) - UNIDADE: M3

O concreto deverd ser dosado experimentalmente de acordo com o estabelecido no item 8.3.1 da NBR6118. A dosagem
experimental podera ser feita por qualquer método baseado na correlagéo entre as caracteristicas de resisténcia e durabilidade
do concreto e a relagdo &gua-cimento, levando-se em conta a trabalhabilidade desejada.

Tanto a resisténcia, como o cobrimento a ser utilizado para o projeto da estrutura de concreto devera estar em conformidade
com a NBR 6118/2004 e o projeto estrutural.

O concreto devera atender a norma NBR-6118 da ABNT, caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto e a relagdo
agua-cimento, levando-se em conta a trabalhabilidade desejada. O FCK devera ser de 25 Mpa.

4.3.6 - C1604 - LANCAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO S/ ELEVAGAO - UNIDADE: M3

O concreto deveré ser langado na forma, ndo sendo permitido entre o fim deste e o langamento intervalo superior a uma hora,
se for utilizada agitagdo mecanica, esse prazo sera contado a partir do fim da agitagéo com o uso de retardadores de pega e o
prazo podera ser aumentado de acordo com as caracteristicas do aditivo. Neste caso a fiscalizagdo devera ser informada e tdo
somente com o aceite e concordancia dos fiscais podera ser utilizado tal concreto.

Em nenhuma hipdtese se fara o langamento apés o inicio da pega. E ndo sera admitido o uso de concreto “remisturado”.

O concreto ainda ndo podera ser langado sob chuva, salvo tomando-se cuidados especiais adequados e obtendo-se aprovagio
da fiscalizagao. Nao sera admitido que a 4gua da chuva venha aumentar o fator de agualcimento da mistura, nem danificar o
acabamento superficial.

Antes do langamento do concreto a dgua eventualmente existente nas escavagdes devera ser refirada, as formas deverdo estar
limpas sem concreto velho ou sobras de material proveniente da montagem das formas e das armaduras.

Deverdo ser tomadas precaugdes, para manter a homogeneidade do concreto. A altura de queda livre ndo podera ultrapassar
2m.

4.4-POCODEVISITA-1,90x1,90x 1,90 m

Sera executado um pogo de visita em alvenaria de blocos de concreto com resisténcia minima de 4,0 MPa e espessura de
20cm, cheios em concreto estrutural moldado em obra Fck = 25MPa e com laje em concreto armado e camara para acesso
interno com tampa de ferro fundido. As dimensées do pogo de visita e os quantitativos a serem executados deverdo seguir o
Projeto Basico/Executivo. Devera ser executado concreto magro com espessura de 0,05cm e Fck = 15Mpa. A CONTRATADA
devera considerar como servigos pertinentes ao escopo do respectivo item, a escavagdo (mecanica ou manual) para execucio
do pogo de visita, reaterro compactado e bota fora do material excedente. Na composicéo do referido item a CONTRATADA
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4.4.1 - C1255 - ESCAVAGAO MANUAL C/ APIL. FUNDO P/ CAIXA EM ALVENARIA - UNIDADE:M3
ltem especificado anteriormente.

4.4.2-C1609 - LASTRO DE CONCRETO INCLUINDO PREPARO E LANGCAMENTO - UNIDADE:M3
ltem especificado anteriormente.

4.4.3 - C1402 - FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 10mm P/GALERIA E BUEIROS CAPEA
UNIDADE: M2
ltem especificado anteriormente.

4.4.4 - C0216 - ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm - UNIDADE: KG
ltem especificado anteriormente.

4.4.5-C0215 - ARMADURA CA-50A GROSSA D=12,5 A 25,0mm - UNIDADE: KG
Item especificado anteriormente.

4.4.6-C3273 - CONCRETO P/VIBR., FCK=25MPa COM AGREGADO PRODUZIDO (S/TRANSP.) - UNIDADE: M3
Item especificado anteriormente.

4.4.7 - C1604 - LANGAMENTO E APLICAGAO DE CONCRETO S/ ELEVACAO - UNIDADE: M3
ltem especificado anteriormente.

4.4.8 - 18450 - TAMPAO DE FoFo DUCTIL ARTICULADO DN 600mm CL-400 PADRAO CAGECE - UNIDADE: UN
A norma ABNT NBR 10160 estabelece os requisitos de fabricagdo, especificagbes relativas aos principios construtivos,
definicbes, classes, aplicagdes e marcagdes de tampdes e grelhas de ferro fundido nodular (ddctil).

4.4.9 - C0231 - ASSENTAMENTO DE TAMPAO FoFo P/ POGO DE VISITA - UNIDADE: UN

Antes da execucdo do pavimento deve-se colocar o tamp&o sobre o pogo antes do fechamento da vala, a fim de evitar a
introdugéo de cascalho na rede, apoiar provisoriamente o telar em um concreto magro, colocar a tampa para fechar o pogo e
encher a vala.

Durante a execucdo do pavimento, para acertar a altura do tamp&o com o pavimento deve-se fazer o nivelamento com teodolito
(topografia) antes da execug&o da camada de rolamento e recobrimento do tampao.

5.- PAVIMENTAGAO

5.1 - REGULARIZAGAO DO SUB-LEITO

5.1.1 - C3233 - REGULARIZAGAQ DO SUB-LEITO - UNIDADE:M2

A Regularizagdo do Sub-leito & o Servigo executado na camada superior de Terraplenagem destinado a conformar o leito
estradal, transversal e longitudinalmente, de modo a toma-lo compativel com as exigéncias geométricas do Projeto. Esse
servico consta essencialmente de cortes e/ou alerros até 0,20m, de escarificagio e compactagéo de modo a garantir uma
densificagdo adequada e homogénea nos 0,20m superiores do subleito. Os materiais empregados na Regularizaggo do
Sub-leito serdo, em principio, os correspondentes aos da camada superior da Terraplenagem. Quando for necessério a adigo
de materiais, estes materiais deveréo vir de Ocorréncias previamente estudadas.

5.2 - CONSTRUGAO DA BASE
5.2.1 - C3217 - ESTABILIZAGAO GRANULOMETRICA DE SOLOS S/ MISTURA DE MATERIAIS (S/TRANSP) - UNIDADE:M3
A execugdo de SBG sem mistura ou com mistura na pista envolve basicamente as seguintes operagdes:
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