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1.0 APRESENTAGAO See I &
Este trabalho se propée a descrever adequadamente a Requalificacio e Pavimentacio da Av. Flavio jei ici

Paraipaba, no bairro do centro de paraipaba, forecendo informagdes importantes para a execugao da obra.
A obra devera ser executada observando-se as normas técnicas da ABNT vigentes, & Lei 8.666/93 e a0 edital e seus anexos,
compostos pelos projetos, especificagdes, planilha orgamentaria e cronograma fisico-financeiro.

O relatério tem como finalidades:
Apresentar solugdes econdmicas e viaveis para o problema ao nivel de projeto executivo;
Fornecer estimativas das quantidades dos servigos e custos das obras definidas para o Projeto da referida area;
Fomecer pegas gréficas (plantas baixas,perfil longitudinal, cortes, secbes e detalhes), memorial de calculo e
especificagdes técnicas.

O Relatério contém os seguintes capitulos:

e Memorial Descritivo:
o Apresenta a estrutura do Relatério, o Resumo do Projeto e a Equipe que participou da Elaboragio

do Projeto, localiza e situa descreve os Estudos e Projetos desenvolvidos, Especificagdes
Técnicas

e Orgamentagfo;
o Descreve as definigdes e apresenta o Orgamento, Cronograma Fisico-Financeiro, Memorial de
Célculo dos Quantitativos, Curva ABC, Fonte de Pregos, Composigdes de Prego Unitario,
Composigéo do BDI, Composigdo dos Encargos Sociais.

2.0 EQUIPE TECNICA DE PROJETO

Empresa: Geopac Engenharia e Consultoria Ltda. - EPP

Endereco e Contato: Rua Calixto Machado, 27, sala 04, Pires Faganha, Eusébio - CE. Fone: 85 3241 3147 | e-mail;
geopac@geopac.com.br

Engenheiro Responsavel: Eng. Leonardo Silveira Lima

Engenheiro Civil: Luciano Hammed

Equipe de Apoio: Alan Douglas, Jogo Victor Ximenes, Samuel Luis e Stherfane Franga
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3.0 LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO = g 13 o
3.1 Localizagéo do Municipio Cé
O Municipio esté localizada conforme os mapas abaixo:
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3.1 Localizagdo da Obra

O obra est4 localizada conforme segue;

Praca do Skate e
Av. Flavio
Granjeiro

Demoligdo e Retirada da Pavimentagao Existente; Requalificagéo
da Pavimentagdo, Passeios, Paisagismo, Sinalizaggo e
Implantagzo de Ciclovia;

/ Leonardo Silveira Lima
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4.0 FICHA TECNICA RESUMIDA DOS SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

Dados da Obra: Trata-se da obra da Requalificacio Pavimentacdo da Av. Flivio
com ampliagéo da plataforma, substituicio de pavimentagao, construgdo e contemplagéo de passeios, urbanizagdo, paisagismo,
sinalizagéo, acessibilidade ¢ ciclovia.

Servigos a Serem Executados:

Urbanizagao
Os servicos consistirdo em:
® Demolicdo e Retirada de Passeios e Canteiros Existentes: Demoligao e retirada das caladas, canteiros e guias de
concreto com diferentes niveis, devidamente transportadas por caminh&o basculante.
e Paisagismo: Construgdo de canteiros de arvores com dimensaes 0,60 x 0,60 m ao longo da extensdo do passeio.

Mobilidade Urbana
Estéo previstos os seguintes servigos:
e Ciclovia: Sera implantada uma ciclovia no canteiro central da via principal e no passeio ao longo do trecho da praga.
® Construgdo de Passeio: Os passeios serdo construidos em Piso Intertravado tipo tijolinho - H6. Também serdo
colocadas rampas de acesso.

Terraplenagem
Os servigos terraplenagem consistirao em:
® Aterro: Na via principal ser4 ampliada a faixa de rolamento e passeios, devera ser executado taludes em aterro com
inclinagao de 3,0(H) : 2,0(V).

Pavimentagio
Os servicos de pavimentagao consistirio em:

e Demoli¢des e retiradas de pavimento: Na via existem areas de pavimentagao asfiltica e pedra tosca, tanto na via
principal, como nas vias de acesso. Toda pavimentagdo devers ser retirada de forma mecénica, inclusive o colchdo de
areia. O construtor devera executar a retirada do pavimento tomando os devidos cuidados para que ndo sejam rompidas
ligagGes de esgoto e &gua.

® Revestimento: A pavimentagéo ser4 executada em piso Intertravado de 16 faces - H8 na cor cinza.

Drenagem
Os servigos consistirdo em:
® Drenagem Superficial: Construgdo de Meio fio pré-moldado com baqueta e lastro de concreto para sarjeta, além de
gargulas com descidas d'agua no passeio para drenagem superficial.
© Drenagem das faixas de pedestres elevadas: Serdo colocados tubos de PVC com série reforgada para esgoto,
incluindo as conexdo para que a agua néo fique empogada no trecho da via que contenha essas areas elevadas da faixa
de pedestre.

Sinalizagdo Viaria
Estao previstos os seguintes servigos:
e Sinalizagdo Vertical: Serdo colocadas placas de sinalizagdo em todo trecho.
® Sinalizagdo Horizontal: Sera implantada sinalizagdo como pintura de linhas de bordo e centrais, faixas de pedestre e
retencdes, sendo todas essas pinturas feitas com uma mascara preta por baixo, para destacar e realgar a pintura. Seréo
colocadas tachinhas a cada 8 m no decorrer da via, entre as faixas de bordo e de eixo.

Sinalizagéo de Obra e Desvio de Trafego

Estéo previstos os seguintes servicos:
e Placas de Sinalizagdo: Serdo colocadas placas de sinalizagio de advertdncia, de protegdo ou balizamento e de

identificagdo em todo trecho.
i/
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e Sinalizagdo de transito com Barreiras: Utilizagao de barrotes e tabuas de madeiras devidamente pifita em'tud%\ e

trecho, com o intuito de ser obstaculo que impede a circulagéo de veiculos.
e Sinalizagio de transito noturna: As vias serdo iluminadas para que seja possivel controlar o fluxo de transito em
interseges de vias (os famosos “cruzamentos”),

Instalacdes Elétricas
Est&o previstos os seguintes Servigos:
® Instalagdes de Postes: Serio instalados postes metlicos com 2 pétalas com lampadas de LED de 200W.

Limpeza Geral

Estao previstos os seguintes servigos:
® Limpeza final de toda 4rea construida: Ests previsto no orgamento a limpeza geral em toda a area urbanizada.

/é%eiﬁ Lima

Eng. Civil | RNP 0601581067



5 e
5.0 ESTUDOS E PROJETOS ELABORADOS b v 219
5.1 Consideragdes Gerais @

As vias deverdo ser pavimentadas de acordo com as larguras e extensdes projetadas, podendo estas dimens@es ser observadas
nas Pegas Graficas da via, com a Planta com Estaqueamento, as dimensdes da secdo da via, bem como perfil longitudinal. As
dimensdes também poderdo ser observadas no quadro de memoria de quantitativos da rua. O construtor, para executar a obra,
devera levar em consideragao estas duas pegas. Para melhor organizar as pecas gréficas e planejamento, existe uma prancha de
Localizagéo que identifica onde acontecerdo as intervencdes.

5.2 Levantamento Topografico
Os estudos topograficos foram executados de acordo com as Instrugdes de Servigo para Estudo Topogréfico para Implantagdo e
Pavimentagéo de Rodovias contidas no Manual de Servicos para Estudos e Projetos Rodoviarios da SOPICE. Foi executado
buscando fornecer os elementos necessarios para a elaboragdo do projeto de adequagéo de capacidade e restauragdo da via,
incluindo no escopo dos servigos a implantagéo das pistas locais, dos acostamentos e melhoramentos com adequacdo de
capacidade e seguranca da via.
Os estudos topograficos foram desenvolvidos basicamente a partir da execugao das seguintes atividades:

® Locag&o dos Eixos da rua objeto de intervencao;

®  Amarragles do Eixo;

® Levantamentos Especiais, Cadastro, Drenagem, Pavimento Existente, etc;
Os estudos topograficos foram executados utilizando uma aeronave DRONE, apoiado por GPS tipo RTK (Real Time Kinematic), de
forma a ter conhecimento instantaneo (tempo real) de coordenadas precisas dos vértices levantados. Primeiramente, foram
implantados Marcos Geodésicos (RN) e pontos de controle em todo o trecho. Posteriormente, com auxilio do GPS RTK, foram
cadastrados os pontos de controle ou GCP (Ground Control Points), que se caracterizam como os pontos coletados em solo que
podem ser identificaveis nas imagens aéreas obtidas pelo drone, como objetos alvos ou detalhes no tereno. Estes pontos foram
utilizados para fazer a relagéo entre o sistema de coordenadas da imagem com o sistema de coordenadas do terreno.

5.3 Projeto de Urbanizagao

O Projeto Urbanistico visa ampliar a plataforma e modificar as areas proximas & Av. Flavio Granjeiro como Urbanizagao,
paisagismo, passeios, acessibilidade. Os passeios sero conslruidos ao lado da via. Estes passeios serdo delimitados com meio-fio
pré-moldado com banqueta, e o lastro de concreto da sarjeta, 0s quais serdo fixados no solo e executados no pavimento. O piso
sera executado com blocos intertravados de concreto pré-moldado nas cores cinza, conforme pranchas anexas. Vale salientar a
construgdo de rampas ao longo da sua extenséo, melhorando a acessibilidade e seguindo as recomendacfes normativas.

5.4 Projeto Geométrico

O Projeto Geométrico foi elaborado de acordo com as InstrugBes de servios para Projeto Geométrico (1S-11) do manual de
Servigos para Estudos e Projetos Rodovidrios da SOP/CE.

Este projeto estabelecera a caracterizagdo geométrica da via - Eixo Principal, através da determinagdo dos parametros
geomeétricos de seus alinhamentos, horizontal e vertical e $e¢40 transversal-tipo.

Os elementos utilizados no desenvolvimento do Projeto Geométrico foram obtidos através do levantamento topografico. Estes
dados serviram de base para a elaboragéo do projeto em planta e perfil, assim como, para a definigéo das caracteristicas técnicas e
operacionais, tendo-se adotado a seguinte metodologia:

®  Os alinhamentos horizontais foram definidos de acordo com a topografia local.

e Os alinhamentos verticais foram posicionados préximos as cotas do terreno natural buscando minimizar, na medida do
possivel, a movimentagdo de terras e respeitando as rampas e concordancia de curvas verticais minimas, recomendadas
pelas normas vigentes. Foram também observadas as altermativas a drenagem e as concordancias entre as vias
projetadas.

5.4.1 Planta Baixa

O projeto em planta esta apresentado na escala indicada nas pegas Graficas, onde s3o indicados o estaqueamento, os pontos
notaveis de curva, PC/TS, SC, CS e ST/PT, os elementos das curvas, tais como éngulo central, raios de curvatura, comprimento de
transigéo, desenvolvimento, etc, bem como, a localizagdo dos bueiros, da rede de referéncia de nivel e das amarragdes

implantadas em campo.
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Vale salientar que algumas curvas que necessitam de transicdo serdo mantidas como circulares para evitar que algl guns Jmovgg
sejam desapropriados, pois as mesmas localizam-se nas travessias urbanas existentes ao longo do tragado.

5.4.2 Perfil Longitudinal:
O perfil do frecho esta apresentado nas escalas indicadas nas pegas graficas. Sao indicados nas curvas de concordéancia vertical 0s
seguintes elementos:

e Y- Projecdo horizontal da parabola da concordancia;

e PCV - Ponto de concordéncia vertical:

e PIV - Ponto de inflexdo vertical;

e PTV - Ponto de tangéncia vertical; e

e Ordenada méaxima da parabola.
Nas Pranchas estéo indicados os perfis longitudinais com exagero de 10 vezes de cada se¢o indicada na Planta Baixa. Estdo
indicadas a cota de Terraplenagem/Regularizagéo do subleito.

5.5 Projeto de Terraplenagem
O projeto de terraplenagem foi elaborado de acordo com as Instrugdes de Servigo para Projeto de Terraplenagem (IS-12) do Manual
de Servicos para Estudos e Projetos Rodoviarios do SOP/CE.
Na execugdo das camadas de aterro devera ser observada a seguinte sequéncia construtiva:
e A espessura da camada compactada ndo devera ulrapassar 20 cm;
e Nao sera permitido 0 uso de solo com ISC < 3% e expansdo > 2%;
e  Acompactacdo deverd atingir no minimo, 100% da MEAS maxima obtida pelo ensaio DNIT-ME_47/64 (Proctor Normal);
e Aespessura minima da camada compactada néo devera ser inferior a 10 cm. Em aterro com mais de 0,20m de altura, a
camada final superior (Ultima camada) devera ser executada de acordo com as tolerancias da SOP-ES-P-01/2.000-
Regularizago do Subleito.
Na compactac&o correspondente aos servigos de corpo de aterro, a energia de compactagao devera ser igual a 100% do Proctor
Normal. Entretanto, as camadas finais, deverdo ser executadas com material apresentando melhores caracteristicas geotécnicas e
compactadas com energia de 100% do Proctor Intermediario.
A compactagao dos solos nas proximidades das obras de drenagem ou &reas de dificil acesso, sera feita com uso de equipamento
adequado, como soquetes manuais e compactadores manuais vibratérios e pneumaticos, com espessuras das camadas
compativeis com o controle da MEAS e umidade.
Os controles geométricos e geotécnicos serdo executados de acordo com as Especificagbes SOP-ES-T-06/2.000.
As segbes tipo para complementagZo do aterro sdo apresentadas nas pegas graficas.
Os taludes deverao ter as seguintes inclinagdes:
e Aferros: 3,0(H) : 2,0(V)

Os volumes de terraplenagem foram obtidos a partir do calculo dos volumes de aterros para os eixos projetados.
O célculo dos volumes foi realizado a partir da diferenga entre volumes das superficies do Terreno Natural, através de um modelo
digital do terreno (MDT) obtido a partir do levantamento topografico, e a superficie projetada obtida pelas Cotas das vias projetadas.
Os célculos dos volumes efetuados encontram-se apresentados no “Quadro de Cubag&o”, através do emprego da seguinte
expressao:

V=[Sn+(Sn+1)]D/2
Sendo:
V: Volume em m;
Sn: Area da Segao na posigdo n, em m2;
D: Distancia entre as posicdesne (n + 1).

O Projeto de Terraplenagem é apresentado nas pegas graficas, contendo os seguintes elementos:
e Secdo transversal tipo da plataforma;
e Detalhe de execugdo das corregdes de erosdes através de escalonamento dos aterros.

5.6 Projeto de Pavimentagéo
O Projeto de Pavimentagéo foi elaborado de acordo com as recomendagdes contidas nos termos de Referéncia e nas Normas de

Procedimento para Projetos de Pavimentagao.
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Camada Tipo Caracteristica Espessura (cm)
Revestimento Piso Intertravado 8.cm
Base Colchao de Areia 15 cm
Sub- Base Solo sem Mistura 15cm

5.7 Projeto de Sinalizagio

O projeto de sinalizagdo horizontal e vertical das ruas foi elaborado de acordo com as Instrugdes do Manual Brasileiro de
Sinalizacdo de Transito do CONTRAN.

O municipio sera contemplado com placas de adverténcia, placas de regulamentacéo, pinturas diversas no pavimento, tachées e
tachinhas.

5.7.1 Sinalizagdo Vertical

A sinalizagdo vertical é realizada através dos sinais de transito, cuja finalidade essencial é transmitir na via publica normas
especificas, mediante simbolos e legendas padronizadas, com o objetivo de advertir (sinais de adverténcia), regulamentar (sinais de
regulamentagdo) e indicar (sinais de indicagdo) a forma correta e segura para a movimentagéo de veiculos e pedestres. No que
concerne a sinalizago vertical projetada, além da sinalizagéo de regulamentagéo e adverténcia.

Serdo instaladas placas em coluna simples conforme figura abaixo:

O afastamento lateral das placas, medido entre a borda lateral da mesma e da pista, deve ser, no minimo, de 0,30 metros para
trechos retos da via, e 0,40 metros nos trechos em curva.

p/ trechos retos: 2 0,30m p/ rechos retos: 2 0,30m B
Q_, p/ trechos em curva: 2 0,40m ;f p/ trechos em curva: > 0,40m

tido do fluxo de
¢do devem ser colocadas na posigéo vertical, fazendo um &ngulo de 93°
a 95° em relagdo ao sentido do fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via. Esta inclinagdo tem por objetivos assegurar

boa visibilidade e leitura dos sinais, evitando o reflexo especular que pode ocorrer com a incidéncia de faréis de veiculos ou de raios
solares sobre a placa.

Parada Obrigatéria (R-1): Regulamenta a obrigatoriedade de parada do veiculo antes de cruzar ou entrar numa via.

O sinal R-1 deve ser posicionado de maneira a ser visualizado somente pelo fluxo que deva obedecer a determinagdo de Parada
Obrigatéria.

Wm\
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Nas vias com acessos de sentido Unico de circulagdo, serd colocado nos dois lados da pista, se necessério, pﬁaﬁb@r@af-a-———

determinagéo da parada. @’

Seréa colocado isoladamente de outros sinais, para que ressaltem seu carater imperativo e sua importancia para a seguranca do

trafego.

Sera complementado com sinalizago horizontal Linha de Retencdo - LRE e legenda "PARE", Em especial 0 posicionamento da

placa de Pare deve ser feito conforme a figura abaixo.

Velocidade Maxima Permitida (R-19): Regulamenta o limite maximo de velocidade em que o veiculo podera circular na via, desde
0 local de colocagéo do sinal, até o ponto onde houver outro sinal que modifique esta determinago.

5.7.2 Sinalizagdo Horizontal
O Projeto de sinalizagao horizontal indicou a execugdo dos seguintes elementos:
e Faixa de Eixo Amarela Dupla Continua
e Faixa Branca de Bordo
e  Simbolos no pavimento, tais como faixa de retengéo e setas de indicag&o de sentido.
e Tachas e tachdes.

Linha de Bordo
Delimita, através de linha continua, a parte da pista destinada ao deslocamento dos veiculos, estabelecendo seus limites laterais.

Seréo continuas, na cor branca, quando localizadas nos bordos externos ou quando localizadas nos bordos laterais aos canteiros,
afastada no minimo 0,20 m do bordo da pista de rolamento e com 0,12m de largura;

-

Recomenda-se a colocagio da LBO de 0,10 m a 0,20 m dos limites laterais da pista de rolamento. Quando a marcagio for feita
junto ao canteiro central, a posigdo da linha de bordo é variavel de acordo com as condigbes geométricas locais e definida por

projeto especifico. Quando existir barreira fisica, a Linha de Bordo deve distar no minimo 0,30 m de seu limite em vias urbanas e
0,50 m em vias rurais.

Linha Dupla Continua Amarela

Divide fluxos opostos de circulagdo, delimitando o espago disponivel para cada sentido e regulamentando os trechos em que a
ultrapassagem e os deslocamentos laterais so proibidos para os dois sentidos, exceto para acesso a imével lindeiro, sdo continuas
na cor amarela, com largura de 0,12m. O afastamento entre as linhas de proibigéo seré de 0,10 m, estando estas afastadas do eixo

de 0,05 m.
W‘é“’\
Leonardo Silveira Lima

Eng. Civil | RNP 0601581067



Inscrigdes do Pavimento = :

o ) - - . 5 FL?-__._____
As inscrigdes no pavimento melhoram a percepgdo do condutor quanto &s condiges de operacao da via, perniitindo-hé tom@
decisdo adequada, no tempo apropriado, para as situagdes que Ihe apresentarem. Possui funcdo complementar ao restante
sinalizagdo, orientando e, em alguns casos, advertindo certos tipos de operagZo ao longo da via. Podem ser setas direcionais,
simbolos e legendas, na cor branca com comprimentos variaveis.

Tachas
Sera prevista a implantagéo de tachas bidirecionais com o objetivo de auxiliar no direcionamento do usuario, mais especificamente
a noite, e para funcionar como obstaculo fisico na inibigéo de invasdo de faixa de trafego.
As tachas sao dispositivos auxiliares a sinalizagéo horizontal fixadas na superficie do pavimento e possuem uma ou duas faces
retrorrefletivas, nas cores compativeis com as marcas vidrias.
Para as tachas refletivas deverdo ser utilizadas tachas tipo 1ll: monodirecionais ou bidirecionais, com refletivos com revestimento
antiabrasivo (face de vidro). Conforme NBR-14636 - Sinalizagao Horizontal Viaria - Tachas Refletivas Viarias - Requisitos
As tachas bidirecionais com retrorrefletivo branco e vermelho serdo fixadas no bordo da pista, e as tachas bidirecionais amarelas
serdo fixadas ao longo do eixo para separagéo de faixas de fluxos opostos.
Os dois tipos de tachas serdo posicionados:
1) Tachas de eixo: Tachas Bidirecionais amarelas com elementos refletivos amarelos espagadas a cada 8,0 m.
2) Tachas do bordo: Tachas bidirecionais brancas com elementos refletivos brancos no sentido do trafego e
vermelhos no sentido oposto do trafego, com espacamentos de 8,0 m.

Na implantagdo das tachas deverdo ser observados os seguintes aspectos:

e  Preferencialmente ndo devem ser implantadas sobre a sinalizagdo horizontal;

e Deverdo ser implantadas junto a linha de bordo deslocadas para o lado externo em cerca de 10 ¢m de forma a propiciar

futuras intervengdes na demarcagio;
e Deverdo ser implantadas no espago entre as linhas, quando duplas continuas, ou no meio dos segmentos sem pintura,
quando as linhas forem seccionadas;

De acordo com a Resolugéo N° 336/2009 — CONTRAN é vedada a utilizag&o de tachas aplicadas transversalmente & via ptblica.

A sinalizagéo horizontal é realizada através de marcacbes no pavimento, cuja fungdo é regulamentar, advertir ou indicar aos
usuarios da via, quer sejam condutores de veiculos ou pedestres, de forma a tornar mais eficiente e segura a operagado da mesma.
Entende-se por marcagdes no pavimento o conjunto de sinais constituidos de linhas, marcagges, simbolos ou legendas, em tipos e
cores diversos, apostos ao pavimento da via.

A sinalizagdo horizontal deveré ser executada com material termopléstico aspergido retrorefletorizado com 1,5 mm de espessura
Gmida. Qutro aspecto importante, ainda, é com relagdo a sinalizagéo horizontal projetada foram adotados os seguintes padrdes:

Inscrigdes no pavimento - PARE: cor branca, com altura de 1,60 m. A inscrigdo do pare devera ser posicionada conforme
esquema abaixo;

1.60
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Faixa elevada para travessia de pedestres deve apresentar as seguintes dimensdes: Cé’

e Comprimento da plataforma: igual 4 largura da pista, garantidas as condigdes de drenagem superficial;

e Llargura da plataforma: no minimo 5,0m e no méaximo 7,0m, garantidas as condigdes de drenagem superficial. Larguras
acima desse intervalo podem ser admitidas, desde que devidamente justificadas pelo érgdo ou entidade executivos de
transito;

e Rampas: o seu comprimento deve ser igual ao da plataforma. A sua largura deve ser calculada de acordo com a altura da
faixa elevada, com inclinag&o entre 5% e 10% a ser estabelecida por estudos de engenharia, em fungéo da velocidade e
composicéo do trafego;

e Altura: deve ser igual & altura da calcada, desde Que ndo ultrapasse 15cm. Em locais em que a calgada tenha altura
superior a 15,0cm, a concordancia entre o nivel da faixa elevada e o da calgada deve ser feita por meio de rebaixamento
da calgada, conforme estabelecido na norma ABNT NBR 9050.

A passagem elevada sera construida em concreto, conforme projeto anexo.

O sistema de drenagem deve ser feito de forma a garantir a continuidade de circulagdo dos pedestres, sem obstaculos e riscos &
sua seguranca. Para garantir a drenagem superficial, serdo utilizados tubos pvc série reforgada, conforme imagem a sequir.
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5.8 Projeto de Sinalizagdo de Obra e Desvio de Tréfego & pLs: c} o25

E obrigatério o uso de sinalizagao diurna e noturna, bem como a apresentagéo dos projetos de desvio de tré%go, por meio é
projeto executivo, a ser desenvolvido pela empresa executora (CONTRATADA), e aprovado conforme as normas e especificagd
pela Prefeitura Municipal de acordo com plano de ataque da obra.

Serdo necessérios o uso de trés tipos de sinalizagéo: de adverténcia, de protegdo ou balizamento, de identificagéo, cujo principal
objetivo é garantir a segurana da populagéo nos seus deslocamentos diarios, informando e advertindo aos usuarios da via sobre a
existéncia da obra ou servigo, a delimitagdo do seu contorno e orientando a passagem de pessoas e veiculos, suavizando sua
trajetoria de modo a ocasionar a menor interferéncia com o transito.

Toda a sinalizagéo utilizada nos locais de obras, reparos ou servigos, deve sofrer manutengao permanente, especialmente quanto &
limpeza e conservagdo da face sinalizada. Em caso de danos ou deterioragdo, a mesma devera ser substituida. A Empresa
executante devera manter a area sinalizada até a recomposicgo final do pavimento.

A sinalizag&o dos servigos temporarios na via devera:
®  Fomecer informagdes precisas, claras e padronizadas a todos os usuarios;
Advertir corretamente os motoristas sobre a existéncia de obras e das novas condigdes de transito:
Regulamentar a circulagéo, a velocidade e outras condigBes para seguranca local;
Posicionar e ordenar adequadamente os veiculos, para reduzir os riscos de acidentes e congestionamentos;
Ser colocada sempre de forma a favorecer sua visualizagao;
Apresentar dimensdes e elementos graficos padronizados;
Ser implantada de acordo com critérios uniformes;
Apresentar sempre bom estado de conservagao.

Na obra especifica deverdo ser colocados sinalizagdo para implantagéo de cada trecho ora executado e a localizacéo de desvios
conforme esquema ilustrativo abaixo (fonte: manual de Sinalizag&o para Obras em vias Piblicas - Municipio de Paraipaba).
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Deverdo ser implantadas sinalizag&o anterior ao local da obra e sinalizag&o no local das obras.

5.8.1 Sinalizagao de Adverténcia

A CONTRATADA tomara todas as providéncias que julgar necessarias para prevenir possiveis acidentes que possam ocorrer por
falta ou deficiéncia de sinalizagdo efou protecdo das valas, assumindo total responsabilidade nessas ocorréncias. A
CONTRATANTE se exime de toda e qualquer responsabilidade sobre eventuais acidentes.

A sinalizagdo dos obstaculos sera feita em atendimento as normas, especificagdes e simbologias do Conselho Nacional de Transito
e do 6rgdo municipal competente.

A Fiscalizagdo podera solicitar a ampliagdo da sinalizagdo ja instalada, se for julgada que est4 deficiente para o volume dos
Servigos em execucao e que possa comprometer a qualidade e seguranga dos servigos ora em execugao.

Principalmente & noite, os dispositivos de iluminagéo e alerta, devem apresentar visivelmente & distancia, a indicagéo de blogueios.
A sinalizagéo, portanto, deve estar associada a dispositivos visuais e sonoros nos padrdes ideais e legais.

A sequir alguns exemplos de sinalizagéo de adverténcia:

K DEsvio 4= DEsvio DEsvio A Desvio = 4 DESviO

PISTA SOMENTE MAQUINAS SAIDA
FECHADA TRANSITO NA PISTA DE CAMINHOES
A100 m LOCAL A100 m A100m
Pnéxlm\ VIA PROXIMA VIA
OBRAS NA A DIREITA A ESQUERDA
TRANSVERSAL INTERDITADA INTERDITADA

5.8.2 Sinalizagdo de transito com Barreiras

Todas as obras previstas ou projetadas em vias publicas e que representam obstaculo a livre circulag&o e a seguranga de veiculos
e pedesires no leito da via devem ser precedidas de sinalizagdo preventiva de adverténcia. Os bloqueios sdo classificados
conforme a drea que impede e sua posigdo na via. Esse bloqueio ¢ feito por meio de placas de adverténcia, em condigdes que
permitam o fluxo de trénsito sem risco de acidentes para veiculos e pedestres.
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5.8.3 Sinalizagéo de transito Noturna
Serdo usados para indicar durante a noite, a trajetoria dos trechos em obra. Serao instalados sobre os tapumes efou barreiras em
intervalos iguais ao comprimento das pegas,

Deve-se utilizar seméforos constituidos por caixas, em metal ou madeira, com 30cm de largura por igual altura, fixados por
suportes com 40cm de comprimento, com quatro visores laterais em vidro ou plastico de cor vermelha, ficando a parte inferior
aberta para refletir o feixe de luz para o solo, de forma a iluminar as placas de barragem e dimensionar a obra. A parte superior
deve ser fechada e pintada de cor branca. A iluminagéo deve ser feita por lémpadas elétricas brancas, de intensidade igual ou
superior a 100 walts, fixadas na parte inferior e superior da caixa do semaforo, em frente aos visores.

&

5.9 Projeto de Instalagdes Elétricas

As instalagdes de luz e forga obedecerao as Normas e Especificagdes NBR-5410/05 da ABNT e as da concessionaria de energia
local, sem prejuizo do que for exigido a mais nas presentes especificages ou nas especificagdes complementares da obra.
Todas as Instalagdes Elétricas deverdo obedecer as seguintes Normas:

®  NT-001/2018 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria de Distribuigéo;

e NBR 5410/2005 - Servigos em Instalagdes Elétricas;

® NBR 5419/2015 - Protegéo de Estruturas contra Descargas Atmosféricas.
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6.0 RELATORIO FOTOGRAFICO DO TRECHO

Vista do trecho em pavimentagdo asfaltica que sera

demolido e requalificado

W == o R
Vista do trecho em pavimentagdo asfaltica que sera
demolido, requalificado e ampliado

24M 482851 9619

Vista da via de acesso em pavimentagso em pedra tosca a

demolir

24M 482654 9619

Vista da via de acesso a praca
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Vista da via de asso a praga em pavimentagdo em pedra
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ta do final do treo em pavimentagdo aéféiﬁca a demolir
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7.0 PREMISSAS PARA ELABORAGAO DOS ORCAMENTOS

7.1 Orgamento Basico
Neste capitulo apresentaremos a definicdo de todas as planilhas relativas a orgamentagao da obra, bem como todas as premissas
basicas para sua elaboragéo. Ao final do mesmo estéo sequenciadas as seguintes planilhas:

e Orgcamento Basico

®  Memoria de Célculo de Quantitativos:

e  Detalhamento da Composicdo do BDI;

e Detalhamento da Composigéo dos Encargos Sociais

O orgamento ¢ a avaliagio do custo de uma determinada obra ou servico de engenharia a ser executado, onde séo discriminados
todos os servicos e materiais pertinentes e necessarios a execugdo da obra. E a relagdo discriminada de Servicos com os
respectivos precos, unidades, quantidades, precos unitarios, valores parciais e totais, resultantes das somas dos produtos das
quantidades pelos pregos unitérios.

Os pregos orgados consideram todos os encargos sociais e trabalhistas, conforme legislaggo em vigor, incidentes sobre o custo da
mé&o de obra

O Orgamento para obra em questio esta estruturado da seguinte forma:
e  Orcamento Consolidado
®  Orgamento Resumido
e  Orgamento da Administragdo Local e Mobilizagao

Fonte de Pregos
Para elaboragdo deste orgamento adotou-se os precos basicos e oficiais das seguintes tabelas de Prego:
e Tabela SEINFRA 27.1 vigente desde 03/2021 com desoneragdo (Disponivel e publicada no site da Secretaria de
Infraestrutura do Estado do Cear - https:f/www.seinfra.ce.gov.br/tabela—de-custos);
e Tabela SINAPI/CE 01/2023 com desoneracdo (Disponivel e publicada no site da Caixa Econdmica Federal -
http:i.’www.caixa.gov.br.’poder-pubiicolapoio-poder-publico/sinapi)

No caso de haver servicos a serem executados que ndo constem nas Tabelas Oficiais adotadas acima recorremos as opgdes
abaixo:

® Elaboragdo de Composiges de Precos Unitarios de Servicos com insumos das tabelas adotadas.

e Elaboragdo de Composigdes de Pregos Unitérios de Servigo

e Cotag&o de prego do Servigo no mercado.

7.2 Administragao Local

A administracdo local da obra foi orcada de acordo com os percentuais admitidos e estimados pelos érgaos de controle e pela
Prefeitura Municipal desde o inicio 4 conclusdo das obras.

A administrag&o local devera ser paga proporcionalmente & execugdo financeira da obra. Em caso de necessidade de aditivos de
prazo o 6nus referente ao custo da Administragdo Local ficara a cargo da Contratada.

7.3 Transporte dos Insumos dos Dispositivos de Drenagem
O transporte dos insumos dos dispositivos de drenagem ficara a cargo da empresa contratada.

7.4 Cronograma Fisico Financeiro

O cronograma fisico e financeiro, propomos o avango fisico e o avango financeiro da obra. No cronograma fisico determinamos o
avanco esperado da obra e no cronograma financeiro define os desembolsos mensais para fins de planejamento.

O tempo de duragio proposto neste projeto baseia-se no tempo de obras anteriores com as mesmas caracteristicas realizadas pela
Prefeitura Municipal.

O Cronograma fisico financeiro proposto para este projeto segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

! Leonardo Silveira Lima

Eng. Civil | RNP 060158106-7



ey
7.5 Meméria de Célculo dos Quantitativos & FL5=_:’_.2—.37_/_

O levantamento de quantitativos ¢ o processo de determinar a quantidade de cada um dos servicos de um projeto, tendo como
objetivo dar informagdes sobre a preparacéo do orgamento. A memoria de calculo de quantitativos demonstra de forma clara e
transparente o método de célculo para se calcular 3 quantidade de cada item orgado.

A Meméria de Calculo segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

7.6 Composigdo do BDI

O BDI ¢ a taxa de Bonificagdo e Despesas Indiretas das Obras. E um elemento primordial no processo de formagZo do preco final
pois representa parcela relevante no valor final da obra.

A Stmula n® 258/2010, do TCU, passou a exigir que o detalhamento do BDI deve compar o orcamento-base e as propostas das
licitantes. No Estado do Ceara a apresentagéo do detalhamento do BDI no orgamento-base ganhou respaldo com a Resolugao do
TCE-CE n°® 2.206/2012,

Para a obra em questdo a Prefeitura Municipal adota na Composigéo do BDI o método e todos os limites propostos no Acordao
2622/13 - TCU Plenério. O detalhamento do BDJ segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

7.7 Encargos Sociais

A Slmula n° 258/2010, do TCU, passou a exigir que detalhamento de encargos sociais deve compor o orgamento-base e as
propostas das licitantes. Para tanto, o Municipio utilizou-se da Composigdo de Encargos Sociais emitida pela Secretaria de
Infraestrutura do Estado do Cears (SEINFRA) na ocasido da publicagéo da Tabela de Preos Basicos utilizada para ser fonte de
precos deste orcamento. O detalhamento dos Encargos Sociais segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste
capitulo.

7.8 Composigdes de Pregos Unitérios
As composictes de custo unitario de servicos estdo apresentadas com a discriminagdo separada de material e mao de obra,
mostrando no final a somatéria.
A Sumula n° 258/2010, do TCU, passou a exigir que as composigdes de custos unitarios devem compor o orgamento-base e as
propostas das licitantes. Neste relatério constam as seguintes composigdes:
e Composicdes de Pregos Unitarias (CPU) de Servigos constantes nas Tabelas Oficiais adotadas na Elaboragéo deste
orgamento;
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8.0 CONDIGOES GERAIS PARA EXECUGAO DA OBRA

Execugdo dos Servigos
O contratado devera dar inicio aos servicos e obras dentro do prazo pré-estabelecido no contrato conforme a data da Ordem de
Servico expedida pela Prefeitura Municipal.

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas especificagdes, os desenhos e demais elementos
neles referidos.

Serao impugnados pela fiscalizagao todos os trabalhos que nao satisfagam as condigdes contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apés a oficializagéo pela fiscalizagao, ficando
por seu contra exclusivo as despesas decorrentes dessas providéncias. .

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados & Prefeitura e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia &
omissao.

Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servigo de vigildncia nos recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a
responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execugo das obras, até a entrega definitiva.

A utilizagdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada servico, a critério da Fiscalizagdo e
Supervisdo.

A CONTRATADA tomara todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos,
canalizagdes e redes que possam ser atingidas, pavimentago das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a
seguranga de operérios e transeuntes durante a execugdo de todas as etapas da obra.

Normas

Sao parte integrante deste cademo de encargos, independentemente de transcrigdo, todas as normas (NBR's) da Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT e SOPICE, que tenham relagao com os servigos objeto do
contrato.

Materiais

Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas especificagbes deverdo ser respeitadas. Quaisquer
modificagbes deverdo ser autorizadas pela fiscalizagio.

Caso julgue necessario, a Fiscalizagao e Supervisdo podera solicitar a apresentago de certificados de ensaios relativos a materiais
a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos mesmos. Os materiais adquiridos deveréo ser estocados de forma a assegurar
a conservacao de suas caracteristicas e qualidades para emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspe¢do. Quando se fizer
necessario, os materiais serdo estocados sobre plataformas de superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depésitos
resguardados das intempéries. De um modo geral, serdo vélidas todas as instrugdes, especificagdes e normas oficiais no que se
refere & recepgdo, transporte, manipulagdo, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras. Todos os
materiais, salvo disposto em contrério nas Especificagdes Técnicas, serdo fomecidos pela CONTRATADA.

Mao de Obra

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios administrativos em ntimero e especializagdo
compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em quantidade suficiente para a execucao dos trabalhos.

Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagéo e experiéncia para executar, adequadamente, os servigos que Ihes
forem atribuidos.

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinido da Fiscalizagao, ndo executar o seu trabalho
de maneira correta e adequada ou seja desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, devers,
mediante solicitagdo por escrito da Fiscalizagao, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.

Assisténcia Técnica e Administrativa
Para perfeita execugéo e completo acabamento das obras e senvigos, o Contratado se obriga, sob as responsabilidades legais
vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessaria ao andamento conveniente dos trabalhos.

Despesas Indiretas e Encargos Sociais

Ficara a cargo da contratada, para execucao dos servicos toda a despesa referente 3 mao-de-obra, material, transporte, leis
sociais, licencas, enfim multas e taxas de quaisquer naturezas que incidam sobre a obra. A obra deverd ser registrada
obrigatoriamente no CREA-CE em até cinco (05) dias Uteis a partir da expedicdo da ordem de Servico pela Prefaitira Municinal
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Condigdes de Trabalho e Seguranga da Obra
Cabera ao construtor o cumprimento das disposigbes no tocante ao emprego de equipamentos de “seguranga” dos operérios e
sistemas de protegdo das maquinas instaladas no canteiro de obras. Deverso ser utilizados capacetes, cintos de seguranga, luvas,
mascaras, efc., quando necessarios, como elementos de protecdo dos operérios. As maquinas deverdo conter dispositivos de
protecéo, tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc.
Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentacéo "NR-18" da Legislagao, em vigor, condicdes e Meio
Ambiente do Trabalho na Indistria da Construgdo Civil.
Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:

a) Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade de mudangas das

circunstancias relacionadas com o acidente; e

¢) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZAGAO no lugar da ocorréncia, relatando o fato.
A CONTRATADA € a (nica responsavel pela sequranca, guarda e conservacao de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e
utensilios e, ainda, pela protecdo destes e das instalagdes da obra.
A CONTRATADA devera manter livre 0s acessos aos equipamentos contra incéndios e os registros de égua situados no canteiro, a
fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a queima de qualquer
espécie de madeira ou de outro material inflamavel no local da obra.
No canieiro de trabatho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema eficiente de vigilancia
efetuado por ndmero apropriado de homens idéneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e eventualmente
de armas, com respectivo “porte” concedido pelas autoridades policiais.
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9.0 ESPECIFICAGOES TECNICAS DA OBRA % LS 57

1. ADMINISTRAGAO LOCAL

11 ADMINISTRAGAO LOCAL

1.1.1. CPUE-01 - ADMINISTRAGAO LOCAL DA OBRA

A Administragdo Local representa todos os custos locais que ndo estédo diretamente relacionados com os itens da planilha. Os
editais de licitagdo devem estabelecer critério objetivo de medicdo para a administragio local, estipulando pagamentos
proporcionais a execugao financeira da obra, abstendo-se de utilizar critério de pagamento para esse item como um valor mensal
fixo, evitando-se, assim, pagamentos indevidos de administrago local em virtude de alrasos ou de prorrogagdes injustificadas do
prazo de execugio contratual.

A Administragéo Local foi orgada de acordo com premissas estabelecidas pela Administragdo proprietaria da obra,

2. SERVICOS PRELIMINARES

2.1 PREPARAGAO DA VIA

2.1.1. C2872 - LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA > 5000 M2)

A locagdo e o nivelamento serdo executados com teodolito, nivel, estacéo total ou GPS de alta precisao. Devers ser executada a

demoligies e reposiges que se tornarem necessarias, a jufzo da fiscalizago, ficando além disso, sujeifo a sangdes, multas e
penalidades aplicaveis em cada caso particular, de acordo com o Contrato e a presente especificagio técnica.

2.1.2. C1937 - PLACAS PADRAO DE OBRA

As placas relativas as obras devem ser fomecidas pela contratada de acordo com modelos definidos pela Contratante oy programa
de financiamento, devendo ser colocadas e mantidas durante a execugo da obra em locais indicados pela fiscalizagdo. As placas
de obra devem ser confeccionadas em chapas de ago galvanizado. Concluida a obra, a fiscalizagio deve decidir o destino das
placas, podendo exigir a permanéncia delas fixadas ou o seu recolhimento, pela contratada.

2.1.3. C4919 - LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO COM REMOCAO DE CAMADA VEGETAL, UTILIZANDO TRATOR DE
ESTEIRAS

Raspagem e limpeza do terreno, permitindo a obtengéo de um retrato fiel de todos os acidentes do terreno para facilitar o
levantamento topografico.

2.2 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAD

2.2.1.C4992 - MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIXOS

Seréd considerada como origem o centro da capital estadual mais proxima e como destino o local do canteiro da obra, neste caso:
Fortaleza-CE. Caso a capital selecionada nao possua o equipamento, a distancia serd a da capital mais préxima, com
disponibilidade da equipamento, até o local da obra, desde que devidamente justificado. O deslocamento dos equipamentos, tanto

2.2.2.C4993 - DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIXOS

Sera considerada como origem o centro da capital estadual mais préxima e como destino o local do canteiro da obra, neste caso:
Fortaleza-CE. Caso a capital selecionada nao possua o equipamento, a distancia serd a da capital mais proxima, com
disponibilidade do equipamento, até o local da obra, desde que devidamente justificado. O deslocamento dos equipamentos, tanto

23 TRANSITO E SEGURANCA
2.3.1. C2949 - SINALIZAGAO DE TRANSITO NOTURNA
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Sera de responsabilidade da CONTRATADA todos os contatos necessarios a interdicdo das vias de trafego ﬁ]tb’hﬁ‘éﬁgﬁﬁ_de_{_,

Trénsito, inclusive a observancia das determinagdes daquele érgdo e da legislacao pertinente ao transito. Sé sera permitid
abertura de vala, mediante a adequada sinalizagdo do local. A CONTRATADA devera colocar, no local da obra em cada frente de
trabalho, sinalizagdo adequada e eficiente, constituida de placas, cavaletes e bandeiras vermelhas, sempre que necessario. O
critério da FISCALIZAGAO deverd ainda ser colocado sinalizagtes a diferentes distancias das frentes de trabalho, como
adverténcia aos veiculos. Durante a noite, serdo instaladas e mantidas acesas, lampadas de cores vermelhas e outros avisos
luminosos, em cada cavalete e ao longo do canteiro de trabalho. As lampadas vermelhas para sinalizagdo de valas, terdo
espagamento méximo de 4 metros entre si e uma altura minima de 1,50 metros do solo. Para as ruas de trafego mais intenso,
poderdo ser exigidos tapumes fechados de madeira para contengdo do material escavado. Apés o periodo normal de trabalho, a
CONTRATADA mantera vigias em nimero suficiente, de modo a assegurar a sinalizagéo e a protegéo do canteiro de trabalho.

D

2.3.2. C2947 - SINALIZAGAO DE ADVERTENCIA

Sera de responsabilidade da CONTRATADA todos os contatos necessarios a devida sinalizagdo das vias de tréfego junto ao drgéo
de Trénsito, advertindo aos perigos e obstaculos presentes ao longo do trecho no periodo da execugao da obra em todos os trechos
necessarios.

2.3.3. C2948 - SINALIZAGAO DE TRANSITO COM BARREIRAS

Sera de responsabilidade da CONTRATADA adquirir e posicionar a sinalizagao de transito com barreiras junto ao érgéo de Transito,
advertindo aos perigos e obstaculos presentes ao longo do trecho no periodo da execucdo da obra em todos os trechos
NEeCessarios.

2.4 DEMOLIGOES E RETIRADAS

2.4.1. 97627 - DEMOLICAO DE PILARES E VIGAS EM CONCRETO ARMADO, DE FORMA MECANIZADA COM MARTELETE,
SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017

ltens e suas caracteristicas: Servente e pedreiro: profissionais que executam a demoligéo; Cabo de ago: utilizado para auxiliar a
demoligéo da pega; Martelete ou rompedor pneumatico manual: equipamento utilizado para demolicao do concreto armado.
Equipamentos: Martelete ou rompedor pneumatico manual, 28 kg, com silenciador.

Critérios para quantificagdo de servigos: Utilizar o volume de pilar ou viga em concreto armado a ser demolido com uso de martelete
manual.

Critérios de aferigao: Nesta composigdo considera-se que a demoligdo do concreto & feita com martelete manual e, na parte das
armaduras, com tesoura; Foi considerado 20 usos para o cabo que auxilia na demoligdo; Nao estéo contemplados escoramentos,
plataformas e demais estruturas de protecao para a execugdo deste servigo. Para contemplar tais esforgos, utilizar composigies
auxiliares.

Execugéo: Antes de iniciar a demoligéo, analisar a estabilidade da estrutura; Checar se os EPC necessarios estio instalados; Usar
os EPI exigidos para a atividade; Retirar todas as cargas que estejam atuando no elemento a ser demolido; Antes da demoligao,
utilizar cabos de sustentagdo para que o elemento tombe lentamente; Quebrar o concreto com o martelete nas extremidades do
elemento, expondo as armaduras; Cortar as armaduras com tesoura e tombar lentamente o elemento cortado através dos cabos de
sustentagdo; Prosseguir cortando a pega em partes menores para auxiliar o transporte.

2.4.2. C1049 - DEMOLIGAO DE CONCRETO SIMPLES
Esse servico consiste na demoligdo manual de concreto simples.
A demolig&o devera ser feita com ferramentas adequadas e obedecendo os critérios de seguranga.

2.4.3. C2940 - RETIRADA DE PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO OU PEDRA TOSCA
O material devera ser transportado para local conveniente e reutilizado na reposicéo do pavimento ou, ndo sendo utilizado, sera
retirado da obra e transportado ao local indicado pela fiscalizaggo.

2.4.4.C3159 - REMOGAO MECANIZADA DE REVESTIMENTO BETUMINOSO
Sera medida pelo volume removido, em m?, incluindo méo-de-obra, equipamentos, ferramentas e transporte do material removido.

2.4.5. C2207 - RETIRADA DE GUIAS PRE FABRICADAS DE CONCRETO
Compreendera a retirada dos meios-fios, e sua disposicdo em local proximo e apropriado para o posterior reaproveitamento ou
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transporte, evitando-se obstaculos ao trafego de obra e usuarios. A execucio devera ser feita de forma cuidadosa par‘a‘eﬁé? danos @
as pegas, bocas-de-lobo, condutos subterraneos, passeios, etc. 3
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2.4.6.C0708 - CARGA MECANIZADA DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE

O servigo sera pago por m® (metro clbico) de entulho removido, considerando-se, quando diretamente associado a servicos de
demolicdo em geral, o volume efetivo das pegas demolidas, acrescido de um indice médio de empolamento igual a 30,00% (trinta
por cento). O custo unitario remunera o transporte de entulho dentro dos limites da obra, o carregamento mecanizado do caminho,
inclusive o tempo do referido veiculo & disposicao, assim como o transporte até o primeiro quilémetro e a descarga no destino.

2.4.7. C2530 - TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 10KM
O material resultante das demoligGes deveré ser transportado em caminhdo até um destino apropriado de modo que no obstrua
passagem de veiculos e pessoas, bem como atentando-se as devidas normas ambientais vigentes.

2.4.8.C2204 - RETIRADA DE ARVORES
A retirada das &rvores estéo indicadas no projeto de paisagismo e devem ter uma destinagdo adequada.

3. INSTALAGOES ELETRICAS

341 ELETRODUTOS E CONEXOES

Os eletrodutos a empregar t&m indicagdo especifica do Projeto Elétrico.

Para a fixagdo dos Eletrodutos, seréo utilizadas abragadeiras.

Para as deflexdes e emendas seréo utilizadas curvas e luvas.

Para execugéo devera ser tomada as seguintes precaugdes:

- Cortar os eletrodutos perpendicularmente a seu eixo e executar de forma a ndo deixar rebarbas e outros elementos capazes de
danificar a isolagéo dos condutores no momento da enfiagao.

- Executar as jungbes com luvas e de maneira que as pontas dos tubos se toquem, devendo apresentar resisténcia a tragdo pelo
menos igual 4 dos eletrodutos.

- Né&o deve haver curvas com raio inferior a 6 vezes o diametro do respectivo eletroduto; somente curvar na obra eletroduto com
bitola igual ou menor a 25mm? (3/4") e desde que ndo apresente redugdo de sego, rompimento, dobras ou achatamento do tubo:
nos demais casos, as curvas devem ser pré-fabricadas.

- Quando embutidos em laje, instalar os eletrodutos apos a armadura estar concluida e antes da concretagem; devem ser fixados
ao madeiramento por meio de pregos e arames usados com 3 ou mais fios, em pelo menos 2 pontos em cada trecho: fazer as
jungBes com zarc&o ou fita Teflon.

- Nas juntas de dilatagZo de lajes, seccionar os eletrodutos, mantendo intervalo igual ao da propria junta; fazer a junta dentro da
luva de didgmetro adequado.

- Quando embutidos no contrapiso, assentar sobre o lastro de concreto e recobrir com concreto magro para sua protegao até a
execucao do piso.

- Fazer a fixagdo dos eletrodutos s caixas de derivagdo e passagem por meio de buchas na parte interna e arruelas na parte
externa.

- Durante a execug&o da obra, fechar as extremidades livres do tubo e as caixas, para protegao.

- Deixar no interior dos eletrodutos, provisoriamente, arame recozido para servir de guia a enfiagdo, inclusive nas tubulagdes secas.

3.1.1. C3620 - DUTOS FLEXIVEIS EM PEAD (POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE) - D=3", INCLUSIVE CONEXOES
Dutos para passagem dos cabos. Flexiveis. Instalados conforme o projeto.

3.2 QUADROS E CAIXAS

3.2.1. CPUE-03 - CAIXA EM ALVENARIA (50X50X50cm) DE 1 TIJOLO COMUM, LASTRO DE BRITA E TAMPA DE CONCRETO
As caixas deverdo ser executadas segundo o alinhamento indicado no projeto, em terreno regularizado e compactado, sendo que
as dimensdes das mesmas (largura x profundidade) obedecerdo as indicagdes de projeto. As tampas deveréo ficar rigorosamente
niveladas com o piso adjacente.

As paredes das caixas serdo executadas em alvenaria (e = 10cm) e revestidas com argamassa no trago 1:3, cimento e areia. O
fundo da caixa sera em lastro de brita.

ol
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A tampa deverd ser pré-moldada em concreto armado no traco 1:2:4, devera ter espessura uniforme, deverdo segpﬁhézﬂom—"“‘
acabamento desempenado e liso. A armagao deverd ser composta de uma malha de aco CA-60, @ = 4,2 mm a cada 10 ¢m, no(é

dois sentidos e serdo executadas obrigatoriamente, com o uso de requadro de cantoneira de ago.

:!'\IEQ‘&\

3.3 FIOS, CABOS E ACESSORIOS

Os condutores (fios e cabos) serdo em cobre eletrolitico com isolamento termoplastico anti-chama. Os cabos de alimentagdo dos
quadros terdo protego para 1000V.

Os condutores seréo instalados de forma a néo serem submetidos a esforgos mecanicos incompativeis com a sua resisténcia.

As emendas ou derivagdes dos condutores serdio executadas de modo a assegurar resisténcia mecanica adequada e contato
elétrico perfeito e permanente, empregando-se conector apropriado.

Cuidados preliminares antes da instalagao do cabo:

- Nao executar o langamento de cabos sem antes estarem concluidos 0s servigos da obra civil, como acabamentos de paredes,
coberturas e pisos; impermeabilizagio ou telhamento da cobertura; colocagdo das portas, janelas e vedacgBes (que impegam a
penetragéo de chuva);

- Nao permitir a instalagdo de condutores sem a prote¢do de condutos em geral (eletrodutos, calhas, perfilados...); caixas de
derivacéo, passagens ou ligago; invélucros; convenientemente limpas e secas internamente, quer a instalagdo seja embutida ou
aparente;

- No trecho de instalagdo subterranea, certificar sobre a correta instalagéo dos eletrodutos, como o envelopamento dos condutos
em concrefo magro (nos locais de travessias de veiculos, este envelopamento devera estar reforgado); nivelamento adequado para
impedir o actimulo de &gua; altura de instalagéo dos condutos de, pelo menos, 70 cm da superficie do solo.

Fios e cabos:

- Para facilitar a passagem dos condutores dentro dos eletrodutos, utilizar talco industrial neutro apropriado como lubrificante;

- Todos os condutores fases, neutro e protecdo deverdo ser identificados de acordo com a sua funcéo e cores definidas em norma
da ABNT;

- As curvas (raios minimos) realizadas nos condutores néo deverio sofrer esforgos de tragdo ou torgéo que prejudiquem sua
isolagao e capa isolante, de acordo com a norma da ABNT;

- As quantidades e secdes de condutores de cada circuito deverdo obedecer as especificagdes do projeto executivo de eléfrica;

- Todos os condutores de poténcia e controle deverio ser identificados nas extremidades através de anilhas, de acordo com o
projeto executivo de elétrica;

- Executar as emendas e derivagdes dos condutores de modo que assegurem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico
perfeito e permanente. Os isolamentos das emendas e derivagdes deverdo possuir caracteristicas, no minimo, equivalentes as dos
condutores utilizados. Quando justificados deverao ser utilizados luvas especiais para as emendas de cabos:

- O desencapamento dos condutores para realizagdo de emendas e conexdes devera ser feito de modo cuidadoso, a fim de ndo
danificar a isolagéo dos mesmos:

- N&o instalar condutores nus dentro de condutos, mesmo para condutores de aterramento ou protegio;

- Para os casos de instalaggo de condutores em paralelo, bem como em caixas de passagens e involucros, atender as prescrigies
da norma NBR 5410;

- Nao serdo permitidas emendas de condutores ao longo da instalagao, sem a interposico de caixas de passagens, derivagao ou
involucros. Para areas externas, deverdo ser utilizadas fitas autofusdo e isolante nos acabamentos de conexdes.

3.3.1. C0550 - CABO EM PVC 1000V 16MM2
Conforme especificado no item 3:3.

3.3.2. C0553 - CABO EM PVC 1000V 25MM2
Conforme especificado no item 3.3.

3.4 FIOS, CABOS E ACESSORIOS

Disjuntores: E um dispositivo eletromecanico, que funciona como um interruptor automatico, destinado a proteger uma determinada
instalacdo elétrica contra possiveis danos causados por curto-circuitos e sobrecargas elétricas. Pode ser

rearmado manualmente.

3.4.1. C1093 - DISJUNTOR MONOPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIGAO 16A
Conforme especificado no item 3.4

Seihdbe

# Leonardo Silveira Lima
Eng. Civil | RNP 00158106-7



GEORARE",

V

= 7]
Zns 28 3
3.4.2. C1122 - DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIGAQ 25A &

Conforme especificado no item 3.4

3.4.3. CPUE-04 - DISPOSITIVO DE PROTEGAO CONTRA SURTO(DPS) - 40 kA - 275V
Conforme especificado no item 3.4

3.5 OUTROS ELEMENTOS
3.5.1. CPUE - 05 - POSTE METALICO CONICO RETO FLANGEADO H=10.0m COM 2 PETALAS E LUMINARIAS DE LED 200W
Instalado conforme indicado em projeto.

4. PAVIMENTAGAO VIARIA

4.1 SUBLEITO

4.1.1. C3233 - REGULARIZACAO DO SUB-LEITO

A Regularizagéo do subleito é o Servigo executado na camada superior de Terraplenagem destinado a conformar o leito esfradal,
transversal e longitudinaimente, de modo a tomna-lo compativel com as exigéncias geométricas do Projeto. Esse servigo consta
essencialmente de cortes efou aterros até 0,20m, de escarificacao e compactagdo de modo a garantir uma densificagdo adequada
e homogénea nos 0,20m superiores do subleito. Os materiais empregados na Regularizagdo do subleito serdo, em principio, os
correspondentes aos da camada superior da Terraplenagem. Quando for necessario a adicao de materiais, estes materiais deverao
vir de ocorréncias previamente estudadas.

4.2 TERRAPLENAGEM

4.2.1. C3179 - ESCAVACAO CARGA TRANSP. 1-CAT 4001 A 5000M

Esta escavagdo é usada na execucéo de cortes, onde o transporte do material escavado percorre limites de distancia pré-definidos
ao longo do eixo e no interior dos limites das segdes do projeto que definem a largura ou em secOes mistas onde o material do corte
& langado no aterro lateral.

Os Materiais de 1 categoria compreendem os solos em geral, de natureza residual ou sedimentar, pigarras (termo regional
referente a material granular formado geralmente por fragmentos de rocha alterada ou fraturada), saibros (termo regional referente
a material granular composto geralmente por areia e silte proveniente da alteragdo de rochas ou argila, rochas em adiantado estado
de decomposicéo e seixos rolados ou ndo, com didmetro maximo inferior a 0,15 m.

Os materiais serdo escavados com emprego de Escavadeira Hidréulica e Transportados com Caminhao Basculante.

Este servigo serd medido pelo volume geométrico do material extraido, medido no corte, em metros ciibicos, utilizando-se as
secdes fransversais.

4.4.2. C3146 - COMPACTAGAO DE ATERROS 100% P.N

O espalhamento dos materiais depositados na plataforma se fara com Motoniveladora. O espalhamento sera feito de modo que a
camada fique com espessura constante. Ndo poderdo ser confeccionadas camadas com espessuras compactadas superiores a
20,0cm nem inferiores a 15,0cm.

A compactagdo do aterro deve ser executada preferencialmente com rolo liso vibratério autopropulsor isoladamente ou em
combinagdo com rolo vibratério pé-de-carneiro autopropulsor (pata curta) em velocidade apropriada para o tipo de equipamento
empregado e material a ser compactado. No acabamento deve ser também utilizado o rolo pneumatico.

O nimero de passadas do rolo compactador devera ser o necessério para atingir o grau de compactagéo especificado. Cada
passagem do rolo devera cobrir toda a extensao de cada faixa a ser compactada, com recobrimento lateral da faixa seguinte de no
minimo 30 centimetros.

As camadas soltas deverdo apresentar espessura maxima de 30 cm e serem compactadas a um grau de 100% do Proctor Normal,
devendo ser umedecidas e homogeneizadas, quando necessario.

Para atingir-se a faixa do teor de umidade na qual o material ser4 compactado, serdo utilizados carros tanques para umedecimento,
motoniveladora e grade de discos para homogeneizagdo da umidade e uma possivel aeragdo. A faixa de umidade para
compactagao tera como limites (hot ~ 2,0)% e (hot + 1,0)%. E muito importante uma perfeita homogeneizaggo da umidade para
uma boa compactagao."

43  SUBBASE (e =15cm)
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4.3.1. C3164 - ESCARIFICAGAO PIAPROVEITAMENTO DE SUB-BASE/BASE/REVESTIMENTO PRIMARIO

Apbs a marcagao topogréfica da via, proceder-se-a a escarificacéo, até 0,15 m abaixo da cota de projeto, sem o reaproveitamento
do material escarificado. Os materiais a serem adicionados serdo langados apods a escarificagdo e espalhamento do material,
efetuando-se entdo uma nova operagao de espalhamento. As raizes e materiais pétreos com @ > 50,8mm porventura existentes

serdo removidos. A escarificaggo sera feita usando o escarificador. \g\-’g\ﬁwﬂ og ﬁ{?
(k" 'fr
4.3.2. C3217 - ESTABILIZACAO GRANULOMETRICA DE SOLOS S/ MISTURA DE MATERIAIS (SITRANSP) §=- _ %,
A execugdo de SBG sem mistura ou com mistura na pista envolve basicamente as seguintes operagdes: e %5 ¢ =
i = FLS: &
Espalhamento do Material =

O espalhamento dos materiais depositados na plataforma se fara com motoniveladora. O espalhamento sera feito de modo quef%)
camada fique com espessura constante. N&o poderdo ser confeccionadas camadas com espessuras compactadas superiores a
22,0cm nem inferiores a 10,0cm.
Homogeneizagdo dos Materiais Secos
O material espalhado sera homogeneizado com o uso combinado de grade de disco e motoniveladora. A homogeneizagéo
prosseguira até que visualmente néo se distinga um material do outro. A pulverizagio dos materiais é fundamental. Nessa fase
serdo retirados blocos de pedra, raizes e outros materiais estranhos.
Umedecimento e Homogeneizagdo da Umidade
Para atingir-se a faixa do teor de umidade na qual o material sera compactado, serdo utilizados carros tanques para umedecimento,
motoniveladora e grade de discos para homogeneizagdo da umidade e uma possivel aeracdo. A faixa de umidade para
compactagdo tera como limites (hot — x)% e (hot + y)% onde hot, x e y sdo aquelas indicadas na curva CBR x h. Isso ndo
ocorrendo, a hot sera obtida, juntamente com a Ds,méx - massa especifica aparente seca maxima, sendo a faixas (hot-2,0)% e
(hot + 0,5)%, ou com x e y encontrados.
E muito importante uma perfeita homogeneizagéo da umidade para uma boa compactagio.
Compactagédo
A compactacdo deve ser executada preferencialmente com rolo liso vibratorio autopropulsor isoladamente ou em combinagéo com
rolo vibratério pé-de-carneiro autopropulsor (pata curta). No acabamento deve ser também utilizado o rolo pneumatico.
Devera ser elaborada para um mesmo tipo de material uma relago na pista entre o “niimero de coberturas do rolo versus Grau de
Compactagdo” para se determinar o niimero necessario de “coberturas” (passadas num mesmo ponto) para atingir o GC
especificado.
Acabamento
A operagdo de acabamento sera executada com motoniveladora e rolos compactadores usuais, que dardo a conformagio
geometrica longitudinal e transversal da plataforma, de acordo com o Projeto.
S6 sera permitida a conformag&o geométrica por corte.
Material para Sub Base (Conforme Especificagao DER-ES-P 03)
Os solos de Comportamento Né&o Lateritico para emprego em SBG devem apresentar:

Di&metro Méaximo de 50,8mm (2")

CBR (DNER-49 com a energia do DNER-ME 129 B 26 golpes — Proctor Intermediério, ou outro indicado no Projeto)
20%

Expansdo no CBR 1,0%

4.3.3.C3144 - TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 Km E 30,00 Km (Y=0,67X+0,97)

Os transportes locais séo aqueles realizados no dmbito da obra para o deslocamento dos materiais necessarios a execugao das
diversas etapas de servico. Consideramos o transporte da Mistura Local devido ao material sair da jazida, do canteiro ou da usina
até o local indicado no trecho.

4.3.4. C2840 - INDENIZAGAO DE JAZIDA

Deverdo ser promovidos estudos com vistas a estabelecer os critérios e limites para a indenizaco de jazidas, referentes aos
materiais utilizados nos trabalhos de movimentagao de terras e de desmonte de materiais in natura, que se fizerem necessarios 4
abertura de vias de transporte, obras gerais de terraplenagem e de edificagges.

44 PISO INTERTRAVADO
4.4.1. C3782 - PISO PRE-MOLDADO ARTICULADO E INTERTRAVADO DE 16 FACES - e = 8,0 cm (35 MPa) P/ TRAFEGO

PESADO
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A Pavimentag&o em paralelepipedo consiste no assentamento de pedras Paralelas, sobre lastro de areia grossa.com espessura de
15 em. As pedras deverdo ter dimensdes entre 15 e 20 cm de comprimento, 10 a 12 cm de largura e 8 a 10 cm de altura,
assentadas de modo a se manter um alinhamento ou uma paginagao definida.

4.4.2. C3311 - TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (Y = 0,36X) CAUCAIA A PARAIPABA - 79 KM

Os transportes comerciais s&o aqueles relativos ao deslocamento de materiais que vém de fora dos limites da obra ou materiais
fornecidos. Esse tipo de transporte & feito, geralmente, com caminhao carroceria, a ndo ser no caso de brita e areia cujo trarygﬁgmi g
comercial é feito em caminh&o basculante. o

4.5 FAIXA DE PEDESTRE ELEVADA g
4.5.1. C1609 - LASTRO DE CONCRETO INCLUINDO PREPARO E LANGAMENTO g- FLS: __g.zi@.__._-
Apos compactagdo do solo deve ser langado o concreto magro no fundo. O preparo do concreto devera ser com a utilizagao de (%
betoneira. O langamento do concreto, bem como o preparo deste devera seguir os critérios normativos e técnicos para sua perfeita
funcionalidade.

E

4.5.2. C0219 - ARMADURA DE TELA DE AGO

As armaduras deverdo ser executadas com barras e fios de aco que satisfagam as especificacdes da ABNT. Poderéo ser usados
agos de outra qualidade desde que suas propriedades sejam suficientemente estudadas por laboratério nacional iddneo.

A execugdo das armaduras devera obedecer rigorosamente ao projeto estrutural no que se refere a posigao, bitola, dobramento e
recobrimento.

Qualquer mudanga de tipo ou bitola das barras de ago, sendo modificagéo de projeto, dependera de aprovagéo do autor do Projeto
Estrutural e da Fiscalizagao.

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas de acordo com o previsto no projeto, as ndo previstas s6 poderdo ser
localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NBR-6118 e dependera da aprovagéo do autor do projeto e da Fiscalizagéo.

Na colocagéo das armaduras nas formas, deverdo aquelas estar limpas, isentas de qualquer impurezas (graxa, lama, efc.) capaz de
comprometer a boa qualidade dos servigos.

4.5.3. C0843 - CONCRETO P/VIBR., FCK 25 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO

O concreto devera ser dosado experimentalmente de acordo com o estabelecido no item 8.3.1 da NBRG118. A dosagem
experimental podera ser feita por qualquer método baseado na correlagéo entre as caracteristicas de resisténcia e durabilidade do
concreto e a relagao agua-cimento, levando-se em conta a trabalhabilidade desejada.

Tanto a resisténcia, como o cobrimento a ser utilizado para o projeto da estrutura de concreto devera estar em conformidade com a
NBR 6118/2014 e o projeto estrutural.

O concreto devera atender a norma NBR-6118 da ABNT, caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto e a relagio
agua-cimento, levando-se em conta a trabalhabilidade desejada. O FCK devera ser de 25 MPa.

4.5.4. 20065 - TUBO PVC SERIE NORMAL, DN 150 MM, PARA ESGOTO PREDIAL (NBR 5688)

O tubo em PVC seré utilizado nas descidas d’agua de acordo com o projeto e para uma boa utilizagdo do material, segue o
procedimento correto para a instalagéo:

Limpeza da ponta e da bolsa do tubo para acomodago do anel de borracha na virola da bolsa e marque e profundidade da bolsa
na ponta do tubo; Aplique a pasta lubrificante no anel e na ponta do tubo. Nao use 6leo ou graxa, que poderdo atacar o anel de
borracha. Faga um chanfro na ponta do tubo para facilitar o encaixe.

5. OBRAS DE DRENAGEM
5.1 DRENAGEM SUPERFICIAL
5.1.1. C0366 - BANQUETA/ MEIO FIO DE CONCRETO P/ VIAS URBANAS (1,00x0,35x0,15m)
Os meios-fios e pecas especiais de concreto pré-moldados deverdo atender, quanto aos materiais e métodos executivos
empregados, as disposicGes da NBR - 5732, NBR - 5733, NBR 5735 ¢ NBR - 5736.
Deverdo atender, ainda, as seguintes condigdes:

Consumo minimo de cimento: 300 Kg/m3.

Resisténcia & compresséo simples: (25 MPa).

Textura: as faces aparentes deverdo apresentar uma textura lisa e homogénea resultante do contato direfo com as formas

metalicas. N&o seréo aceitas pegas com defeitos construtivos, lascadas, retocadas ou acabadas com trinchas e desempenadeiras.

prr
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Seréo escavadas valas para fixagdo das banquetas, apds a execugdo da escavagdo os meios-fios serdo posicionados, de‘{qmm g

nivelada e alinhada. As guias serdo escoradas no aterro das calgadas laterais. O rejuntamento devera ser execgté“do com

argamassa de cimento e areia, trago 1:4." N

Ly ~

@ .
5.1.2. C1609 - LASTRO DE CONCRETO INCLUINDO PREPARO E LANCAMENTO E FLS: 02& /

Apbs compactagéo do solo deve ser langado o concreto magro no fundo. O preparo do concreto devera ser com a utilizagéo de
betoneira. O langamento do concreto, bem como o preparo deste devera seguir os critérios normativos e técnicos para sua perfeita
funcionalidade.

5.2 GARGULAS SIMPLES DE CONCRETO

5.2.1, C1609 - LASTRO DE CONCRETO INCLUINDO PREPARO E LANGCAMENTO

Apbs compactagdo do solo deve ser langado o concreto magro no fundo. O preparo do concreto deveré ser com a utilizagao de
betoneira. O langamento do concreto, bem como o preparo deste devera seguir os critérios normativos e técnicos para sua perfeita
funcionalidade.

5.2.2. C1402 - FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 10mm P/GALERIA E BUEIROS CAPEADOS

As formas e os escoramentos deverdo ser dimensionados e construidos obedecendo as prescrigdes das normas brasileiras
relativas a estruturas de madeira e a estruturas metalicas.

As formas deverdo ser dimensionadas de modo que ndo possam sofrer deformagdes prejudiciais, quer sob a agdo dos fatores
ambientais, quer sob a carga, especialmente o concreto fresco, considerado nesta o efeito do adensamento sobre o empuxo do
concreto.

A retirada das formas e do escoramento sé podera ser feita quando o concreto se achar suficientemente endurecido para resistir &s
agOes que sobre ele atuarem e ndo conduzir a deformagdes inaceitaveis, tendo em vista valor baixo do médulo de deformagao (Ec)
& a maior probabilidade de grande deformagéo lenta quando o concreto & solicitado com pouca idade.

5.2.3. C0216 - ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm

As armaduras deverdo ser executadas com barras e fios de aco que salisfagam as especificagdes da ABNT. Poderdo ser usados
agos de outra qualidade desde que suas propriedades sejam suficientemente estudadas por laboratério nacional idéneo.

A execugdo das armaduras devera obedecer rigorosamente ao projeto estrutural no que se refere & posigao, bitola, dobramento e
recobrimento.

Qualquer mudanga de tipo ou bitola das barras de aco, sendo modificacdo de projeto, dependera de aprovagéo do autor do Projeto
Estrutural e da Fiscalizagéo.

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas de acordo com o previsto no projeto, as ndo previstas s6 poderdo ser
localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NBR-6118 e dependera da aprovacéo do autor do projeto e da Fiscalizagio.

Na colocagdo das armaduras nas formas, devero aquelas estar limpas, isentas de qualquer impurezas (graxa, lama, etc.) capaz de
comprometer a boa qualidade dos servigos.

5.2.4. C0843 - CONCRETO P/VIBR., FCK 25 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO

O concreto devera ser dosado experimentalmente de acordo com o estabelecido no item 8.3.1 da NBR6118. A dosagem
experimental podera ser feita por qualquer método baseado na correlagéo entre as caracteristicas de resisténcia e durabilidade do
concreto e a relagao dgua-cimento, levando-se em conta a trabalhabilidade desejada.

Tanto a resisténcia, como o cobrimento a ser utilizado para o projeto da estrutura de concreto devera estar em conformidade com a
NBR 6118/2014 e o projeto estrutural.

O concreto devera atender a norma NBR-6118 da ABNT, caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto e a relagao
agua-cimento, levando-se em conta a trabalhabilidade desejada. O FCK devera ser de 25 MPa.

5.2.5. C1604 - LANCAMENTO E APLICAGCAO DE CONCRETO S/ ELEVAGAO

O langamento do concreto de uma altura superior a dois metros, bem como o actimulo de grande quantidade em um ponto qualquer
e 0 seu posterior deslocamento, ao longo das formas, n&o serdo permitidos. Cuidados especiais deverdo ser tomados para manter
a agua parada no local do langamento. O método de lancar o concreto devera ser regulado de modo a que sejam obtidas camadas
aproximadamente horizontais.

5.2.6. C3065 - DESCIDA D'AGUA DE CONCRETO ARMADO PADRAO DERT ,

b
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Descidas d'agua séo dispositivos destinados a conduzir as aguas canalizadas pelos meios-fios ou sarjetas através do talude de
aterro até o terreno natural.
As etapas executivas a serem seguidas séo as seguintes:

. Escavagdo da cava de assentamento da calha, inclusive redentes de ancoragem, impondo-se um excessoyjatetdiL oz »

; 3 5 \'glo 4
destinado a instalagdo de formas; > Y,
. Compactagéo da superficie resultante da escavagao; _.3‘3" ‘.'j:’
. Colocagéo da Calha Pré-moldada; o 99‘“2[ 2, b
. Complementagao das laterais com solo local compactado. S FLS: [

A execugdo dos dispositivos de drenagem superficial aplicéveis as descidas d'agua, sdo necessérias pois o desague das éguas@
pluviais no terreno natural sem esse dispositivo podem provocar erosées e escavagio dos materiais das bases do pavimento, e
para evitar esses efeitos seréo acrescentados esses dispositivos conforme a inclinagéo do terreno.

6. PASSEIOS E CANTEIROS

6.1 PASSEIOS ACESSIVEIS

6.1.1. C0328 - ATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA E CONTROLE, MAT. DE AQUISICAO

Os trabalhos de aterro serdo executados com material escolhido em camadas sucessivas de altura maxima de 20,0cm, molhadas e
apiloadas, devendo serem evitadas ulteriores fendas, trincas e desniveis, por recalque, nas camadas aterradas.

Os materiais para aterro deverdo apresentar CBR = 20% e serem oriundos de alteragdes de rochas e isentos de matéria organica,
ou substéncias prejudiciais.

6.1.2. C4819 - PISO INTERTRAVADO TIPO TIJOLINHO (20X10X6)CM 35MPA, COR CINZA - COMPACTAGAO MECANIZADA
Piso intertravados s&o elementos pré-fabricados de concreto de com formato que permite transmissdo de esforgos.
Para o bom funcionamento do piso deve-se observar os seguintes elementos:

Confinamento
O confinamento externo & constituido por um passeio associado a meio-fio de concreto especificado a seguir.

Assentamento

Os blocos s&o assentados diretamente sobre a camada de areia previamente rasada.

Cada bloco € pego com a médo, encostado firmemente contra os outros ja assentados, para entdo deslizar verticalmente até tocar
no colchéao.

O cuidado na colocagdo permite que se tenha a junta com abertura minima: em média de 2,5 mm, quando a abertura ficar maior, &
possivel fecha-la com batidas de marreta de madeira ou borracha, na lateral do bloco e na diregéo aos blocos ja assentados.

Os Blocos ndo devem ser golpeados na vertical para que fiquem rentes entre si: os golpes devem ser utilizados apenas para
minimizar as juntas ou para corrigir o alinhamento.

Em pistas inclinadas & aconselhavel executar a colocagio de baixo para cima.

Compactagéo Inicial

As atividades de compactacéo s&o realizadas sobre o piso com o uso de vibrocompactadora efou placas vibratorias.

Em pavimentos com blocos de 6 cm de espessura é importante evitar o uso de equipamentos muito potentes, que podem provocar
a quebra das pegas.

Na primeira etapa de compactagdo, a vibrocompactadora efou placa vibratéria passa sobre o piso pelo menos duas vezes e em
direges opostas: primeiro completa-se o circuito num sentido e depois no sentido contrario, com sobreposigdo dos percursos para
evitar a formacao de degraus.

A compactagdo e o rejuntamento com areia fina avangam até um metro antes da extremidade livre, ndo-confinada, na qual
prossegue a atividade de pavimentagao,

Esta faixa ndo compactada sé € compactada junto com o trecho seguinte.

Caso haja quebra de pecas na primeira etapa de compactago, é preciso retird-las com duas colheres de pedreiro ou chaves de
fenda e substitui-las; isso fica mais facil antes das fases de rejunte e compactagéo final.

Rejuntamento

ol
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O rejuntamento com areia fina diminui a permeabilidade do piso de &gua e garante o funcionamento mecanico do pavimento. Por
iss0 & preciso utilizar materiais e mao-de-obra de boa qualidade na selagem e compactagao final. Com rejunte mal feito os blocos
ficam soltos, o piso perde travamento e se deteriora rapidamente.

Na hora da colocagéo, a areia precisa estar seca, sem cimento ou cal: nunca se utiliza argamassa porque isso tornaria q\.)rg‘qméi be 'y

quebradigo. W
, . v - z <

Quando a areia estiver muito molhada, pode-se estendé-la em camadas finas para secar ao sol ou em &rea coberta. .9*

A areia & posta sobre os blocos em camadas finas para evitar que sejam fotalmente cobertos.

O espalhamento é feito com vassoura até que as juntas sejam completamente preenchidas.

Compactagéo Final

A compactagéo final & executada da mesma forma que o indicado para primeira etapa dessa atividade.

Deve-se evitar o aciimulo de areia fina, para que ela nao grude na superficie dos blocos, nem forme saliéncias que afundem os
blocos quando da passagem da vibrocompactadora efou placa vibratoria.

E preciso fazer pelo menos quatro passadas da placa vibratéria em diversas diregdes, numa atividade que se desenvolve por
trechos de percursos sucessivos.

Encerrada esta operag&o o pavimento pode ser aberto ao trafego.

Se for possivel, deixar o excesso da areia do rejunte sobre o piso por cerca de duas semanas, o que faz com que o trafego
contribua para completar o selado das juntas.

6.1.3. C3311 - TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (Y =0,36X) CAUCAIA A PARAIPABA - 79 KM

Os transportes comerciais s3o aqueles relativos ao deslocamento de materiais que vém de fora dos limites da obra ou materiais
fomecidos. Esse tipo de transporte & feito, geralmente, com caminhdo carroceria, @ ndo ser no caso de brita e areia cujo transporte
comercial é feito em caminhao basculante.

6.2 CANTEIRO CENTRAL E CANTEIRO DE ARVORE

6.2.1. C3061 - ARVORE C/ TUTOR E ADUBO

A arvore com tutor e adubo é uma muda recém-plantada que recebeu suporte e nutrientes adicionais para auxiliar no seu
crescimento saudével. O tutor & uma estaca de madeira ou metal fixada ao solo ao lado da muda para dar suporte e estabilidade,
evitando que a arvore se incline ou quebre com o vento. O adubo & um composto organico ou mineral adicionado ao solo préximo a
raiz da muda, fornecendo nutrientes essenciais para o crescimento, desenvolvimento e resisténcia da arvore.

6.2.2. C0365 - BANQUETA/ MEIO FIO DE CONCRETO MOLDADO NO LOCAL

Os meios-fios devem ser confeccionados com concreto de cimento Portland, com resisténcia & compressao simples de 25 MPa aos
28 dias, consumo minimo de cimento de 350 Kg/m3 e observar as condigdes da NBR 5732, NBR 5733, NBR 5735, NBR 5736,

Os agregados a serem empregados deverao ser limpos, isentos de torrdes de argila e outras impurezas.

As formas serdo assentadas de acordo com os alinhamentos indicados no Projeto, uniformemente apoiadas sobre o leito e fixadas
com ponteiros de ago ou estacas de madeira espacados de no méaximo 1,50 metros, cuidando-se da perfeita fixagdo das
extremidades na jungdo das formas. Quando a fixago é colocada também do lado de dentro das formas, essas estacas ou
pontaletes deverao ser retirados & medida que o concreto atingir a meia altura da forma.

O concreto deve ser langado logo ap6s a mistura e adensado de modo a ndo deixar vazios. Quando usado o adensamento
mecanico, a vibragdo devera cessar logo que apareca na superficie do concreto uma ténue pelicula de 4gua. O langamento do
concreto devera ser feito de modo a reduzir, o trabalho de espalhamento, evitando-se a segregacao de seus componentes.

Logo que o concreto comegar a endurecer e apds a retirada das formas, ser4 ele alisado com desempenadeira de madeira com
forma adequada ao perfil adotado, até apresentar uma superficie uniforme.

6.2.3. C0366 - BANQUETA/ MEIO FIO DE CONCRETO P/ VIAS URBANAS (1,00x0,35x0,15m)
Os meios-fios e pecas especiais de concreto pré-moldados deverdo atender, quanto aos materiais e métodos executivos
empregados, as disposigdes da NBR - 5732, NBR - 5733, NBR 5735 e NBR - 5736.
Deveréo atender, ainda, as seguintes condigdes:

Consumo minimo de cimento: 300 Kg/m3.

Resisténcia a compresszo simples: (25 MPa).

Textura: as faces aparentes deverdo apresentar uma textura lisa e homogénea resultante do contato direto com as formas

metalicas. Nao serdo aceitas pegas com defeitos construtivos, lascadas, retocadas ou acabadas com trinchas e de~~—-~~~ s
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Serdo escavadas valas para fixagdo das banquetas, apds a execucio da escavagao os meios-fios serdo posicionados, de for,

: ) . 8 . : , . Log
nivelada e alinhada. As guias serdo escoradas no aterro das calgadas laterais. O rejuntamento devera ser executa‘ﬂe“coh " 1’41,

L

argamassa de cimento e areia, trago 1:4." &

_ﬁ:

Lay il .
6.2.4. C0843 - CONCRETO P/VIBR., FCK 25 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO ﬁ LS: U 4 ;

O concreto devera ser dosado experimentaimente de acordo com o estabelecido no item 8.3.1 da NBR6118°A dosagem

experimental podera ser feita por qualquer método baseado na correlago entre as caracteristicas de resisténcia e durabilidade do

concreto e a relagéo 4gua-cimento, levando-se em conta a trabalhabilidade desejada.

Tanto a resisténcia, como o cobrimento a ser utilizado para o projeto da esfrutura de concreto devera estar em conformidade com a _
NBR 6118/2014 e o projeto estrutural.

O concreto devera atender a norma NBR-6118 da ABNT, caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto e & relagdo

agua-cimento, levando-se em conta a trabalhabilidade desejada. O FCK devera ser de 25 MPa.

6.2.5. C0328 - ATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA E CONTROLE, MAT. DE AQUISIGAO

Os trabalhos de aterro seréo executados com material escolhido em camadas sucessivas de altura maxima de 20,0cm, molhadas e
apiloadas, devendo serem evitadas ulteriores fendas, trincas e desniveis, por recalque, nas camadas aterradas.

Os materiais para aterro deverdo apresentar CBR = 20% e serem oriundos de alteragdes de rochas e isentos de matéria organica,
ou substancias prejudiciais.

7. MURO DE CONTENGAO

741 CONTENGAO EM PEDRA

7.1.1.C2784 - ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m

A execugao dos servigos devera atender as exigéncias da ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas.

A execugdo de todos os servigos deve ser regida, protegida e sinalizada contra riscos de acidentes, segundo as prescricdes
contidas nas Normas Regulamentadoras de Seguranga e Medicina do Trabalho.

Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, sinalizados e protegidos, garantindo as condigdes de circulagdo e seguranca
para todos os funciondrios, pedesires e para o transito de um modo geral.

As valas escavadas serdo protegidas contra infiliragio de &guas pluviais, com objetivo de evitar retrabalho para remover
sedimentos de erosdes e desbarrancamentos inerentes s agdes das chuvas.

7.1.2. C3345 - ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA (TRAGO 1:3) C/AGREGADOS ADQUIRIDOS
Serao utilizadas pedras graniticas integras, de textura uniforme, limpas e isentas de crostas, de tamanhos imegulares e dimensdes
minimas de (30.0x20.0x10.0)cm. As pedras terdo leitos executados toscamente a martelo, sendo as pedras calgadas com lascas do
mesmo material, de dimensdes adequadas. Para a primeira fiada serdo selecionadas as pedras maiores.

7.1.3.C2827 - FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 10mm UTIL. 3X

As formas deveréo adaptar-se as formas e dimensées das pecas da estrutura projetada.

As formas e os escoramentos deverdo ser dimensionados e construidos obedecendo as prescricbes das normas brasileiras
relativas a estruturas de madeira e a estruturas metlicas.

As formas deverdo ser dimensionadas de modo que ndo possam sofrer deformagbes prejudiciais, quer sob a agdo dos fatores
ambientais, quer sob a carga, especialmente o concreto fresco, considerado nesta o efeito do adensamento sobre o empuxo do
concreto.

Nas pegas de grande vdo dever-se-a dar s formas a contra flecha eventualmente necesséria para compensar a deformagéo
provocada pelo peso do material nelas introduzido, se ja néo tiver sido prevista no projeto.

O escoramento devera ser projetado de modo a néo sofrer sob a agdo de seu peso, do peso da estrutura e das cargas acidentais
que possam atuar durante a execugéo da obra, deformagdes prejudiciais & forma da estrutura ou que possam causar esforgos no
concreto na fase do endurecimento. N&o se admitem pontaletes de madeira com diametro ou menor lado da secao retangular
inferior a 5,0 cm para madeiras duras e 7,0 cm para madeiras moles.

Os pontaletes com mais de 3,0 m de comprimento deverao ser contraventados, salvo se for demonstrada desnecessidade desta
medida para evitar flambagem.

Deveréo ser tomadas as precaugdes necessérias para evitar recalques prejudiciais provocados no solo ou na parte da estrutura que

suporta o escoamento, pelas cargas por este transmitidas.
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As formas devem ser suficientemente estanques de modo a impedirem a perda do liquido do concreto, todas as ﬁp&'rhﬁes.das-——
formas que entrarem em contato com o concreto deverdo ser abundantemente molhadas ou tratadas com um composto apropriado, @
de maneira a impedir a absorgéo da &gua contida no concreto, manchar ou ser prejudicial ao concreto.
Deverao ser deixadas aberturas provisorias (janelas) préximas ao fundo, e a intervalos suficientes nas faces das formas de pilares,
e paredes e em outros locais, se necessario, para permitir a limpeza e a inspegéo antes da concretagem, assim como para reduzir a
altura de queda livre de langamento de concreto.
A retirada das formas e do escoramento s podera ser feita quando o concreto se achar suficientemente endurecido para resistir as
acdes que sobre ele atuarem e ndo conduzir a deformagdes inaceitaveis, tendo em vista valor baixo do médulo de deformagéo (Ec)
e a maior probabilidade de grande deformagéo lenta quando o concreto & solicitado com pouca idade.
Se n&o for demonstrado o atendimento das condigdes acima e néo se tendo usado cimento de alta resisténcia inicial ou processo
que acefere o endurecimento, a retirada das formas e do escoramento ndo devera dar-se antes dos seguintes prazos:

Faces laterais: 3 dias

Faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e convenientemente espagados: 14 dias.

Faces inferiores sem pontaletes: 21 dias
A retirada do escoramento e das formas deverd ser efetuada sem choques e obedecer a um programa elaborado de acordo com o
tipo de estrutura.

7.1.3.C2784 - ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m

A execucdo dos servicos coberios por esta especificagdo devera atender as exigéncias da ABNT — Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas.

A execucdo de todos os servicos deve ser regida, protegida e sinalizada contra riscos de acidentes, segundo as prescrigies
contidas nas Normas Regulamentadoras de Seguranga e Medicina do Trabalho.

Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, sinalizados e protegidos, garantindo as condigdes de circulagdo e seguranga
para todos os funcionarios, pedestres e para o transito de um modo geral.

As valas escavadas serdo protegidas contra infiltragdo de &guas pluviais, com objetivo de evitar retrabalho para remover
sedimentos de erosdes e desbarrancamentos inerentes as agdes das chuvas.

8. SINALIZAGAO

8.1 SINALIZAGAO HORIZONTAL

8.1.1. C3220 - FAIXA.HORIZONTAL/TINTA REFLETIVA/RESINA ACRILICA

A fase de execugdo envolve as etapas de preparagdo do revestimento, pré-marcagao e pintura.
A tinta utilizada devera atender a norma NBR 13699. A espessura da tinta apés aplicagéo, quando (imida, devera ser no minimo 0,5
mm. A sua espessura apds a secagem devera ser no minimo 0,3 mm, quando medida sem adigo de microesferas de vidro “drop
on”.

Preparagdo do Revestimento: A Superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos ou outros elementos
estranhos;

Quando a simples varredura ou jato de ar néo sejam suficientes para remover todo o material estranho, o revestimento deve ser
limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a ser remavido;

Nos revestimentos novos deve ser previsto, um periodo para a sua cura antes da execugéo da sinalizago definitiva.
Pré-Marcagéo: A pré-marcagdo consiste no alinhamento dos pontos locados pela topografia, pela qual o operador da maquina ira
se guiar para aplicagdo do material.

A locagdo topografica tem por base o projeto de sinalizagdo, que nortear a aplicagdo de todas as faixas, simbolos e legendas.
Pintura: A pintura consiste na aplicagdo do material por equipamentos adequados, de acordo com o alinhamento fornecido pela
pré-marcacéo e pelo projeto de sinalizagio;

A tinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e nitidas e uma pelicula de cor e largura
uniformes;

Atinta deve ser aplicada de tal forma a ndo ser necessaria nova aplicagdo para atingir a espessura especificada;

No caso de adicdo de microesferas de vidro tipo “pré-mix”, pode ser adicionada  tinta no méaximo 5% em volume de solvente
compativel com a mesma, para ajustagem da viscosidade. No caso de tinta & base de &gua, o solvente usado é agua potavel.

A pintura devera ser aplicada quando o tempo estiver bom ou seja, sem ventos excessivos, poeiras e neblinas.

Na aplicagao da pintura devera ser respeitada a temperatura ambiente e da superficie da via, bem como a umidade relativa do ar,
com obediéncia aos seguintes limites: temperatura entre 10°c a 40°c e a umidade relativa do ar até 90%.

Na execucdo das faixas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m, deve ser corrigido. ’f
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8.1.2. C3236 - SIMBOLOS NO PAVIMENTO/RESINA ACRILICA E LS: c,? 46
A tinta utilizada devera atender a norma NBR 13699. A espessura da tinta apos aplicagéo, quando Gmida, devera sér no minimo 0,5
mm. A sua espessura apos a secagem devera ser no minimo 0,3 mm, quando medida sem adigo de microesferas de video “drop
on”.
Preparagdo do Revestimento: A Superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos ou outros elementos
estranhos; Quando a simples varredura ou jato de ar ndo sejam suficientes para remover todo o material estranho, o revestimento
deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a ser removido; Nos revestimentos novos deve ser
previsto, um periodo para a sua cura antes da execucao da sinalizagdo definitiva.
Pré-Marcago: A pré-marcagdo consiste no alinhamento dos pontos locados pela topografia, pela qual o operador da maquina ird se
guiar para aplicagdo do material. A locagao topogréfica tem por base o projeto de sinalizagao, que norteard a aplicagdo de todas as
faixas, simbolos e legendas.
Pintura: A pintura consiste na aplicacdo do material por equipamentos adequados, de acordo com o alinhamento fornecido pela
pré-marcagao e pelo projeto de sinalizagdo; A tinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e
nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes; A tinta deve ser aplicada de tal forma a n&o ser necesséaria nova aplicagdo para
atingir a espessura especificada; No caso de adigdo de microesferas de vidro tipo “pré-mix", pode ser adicionada a tinta no maximo
5% em volume de solvente compativel com a mesma, para ajustagem da viscosidade. No caso de tinta a base de agua, o solvente
usado é agua potavel.
A pintura devera ser aplicada quando o tempo estiver bom, ou seja, sem ventos excessivos, poeiras e neblinas. Na aplicagéo da
pintura devera ser respeitada a temperatura ambiente e da superficie da via, bem como a umidade relativa do ar, com obediéncia
aos seguintes limites: temperatura entre 10° a 40°c e a umidade relativa do ar até 90%. Na execucao das faixas retas, qualquer
desvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m, deve ser corrigido.

8.1.3. CPUE-02 - TINTA C/CONTRASTE DE RESINA ACRILICA A BASE D'AGUA
ltem especificado anteriormente.

8.1.4. C3117 - TACHA REFLETIVA MONODIRECIONAL : FORNECIMENTO/APLICAGAO
Serdo aplicadas tachas refletivas bidirecionais produzidas em resina de alta resisténcia, fixadas entre os sentidos. Reflefindo nos
dois lados.

8.2 SINALIZAGAO VERTICAL

8.2.1. C3353 - PLACA DE REGULAMENTAGAQ/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO GALVANIZADO

A superficie da placa deverd ser lisa e plana em ambas as faces, de facil limpeza e devera manter a performance mesmo quando
molhada;

Todas as placas deverdo ter acabamento uniforme e bordas néo serrilhadas. As mensagens e tarjas devem ser bem definidas;
Chapas de ago 1010/1020 - bitola n°® 16, cristais normais galvanizadas, na espessura nominal de 1,55 mm, e devem atender a
norma NBR -7008;

As placas de ago 1010/1020 serdo desengraxadas, decapadas e fosfatizadas com tratamento antiferruginoso, e terdo aplicagao de
fundo & base de cromato de zinco e acabamento em esmalte sintético semibrilho de secagem em estufa a 140°. ou pintura
eletrostafica a po poliéster;

A pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de vidro aderidas a uma resina sintética. Deve ser resistente a intempérie,
possuir grande angularidade, de maneira a proporcionar ao sinal as caracteristicas de forma, cor e legenda ou simbolos e
visibilidade sem alteracdes, tanto a luz diuna, como a noite sob a luz refletida.

Os suportes metélicos para fixagdo das placas deverdo ser executados, de acordo com o projeto de sinalizacdo, em tubos de ago
galvanizado.

As placas serdo fixadas aos suportes através de parafusos de ago, cabeca francesa, com porcas e arruelas lisa de presséo,
galvanizados, 5/16°x3.1/2" (suportes) e 1/4" x 1 1/2" (travessas).

9. LIMPEZA GERAL

9.1 LIMPEZA FINAL

9.11.  C3447 - LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA

Todas as areas urbanizadas devero ser limpas antes da liberagéo do trafego. Devera ser removido qualquer material proveniente

da obra, como pedra e material de aterro.
/é;%eira Lima
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g%‘ Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART CREA_C E ART OBRA / SERVICO

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 N° CE20231171477

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

COMPLEMENTAR a
CE20210845137

1. Responsavel Técnico

LEONARDO SILVEIRA LIMA AL D

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL, ESPEC. EM ENGENHARIA DE SANEAMENTO BASICOE RNP: 0601581067 \sk'\\c'w v LE £4A
£

AMBIENTAL Registro: 36717CE %
!f
X ]
= v
. taz é ‘? rs)
Empresa contratada: GEOPAC ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA - EPP Registro :000040@8&55 rm
= L —
2. Dados do Contrato = é
Contratante: Prefeitura Municipal de Paraipaba CPF/CNPJ: 10.380.608/0001-42
RUA Joaquim Braga Ne: 296
Complemento: Bairro: Centro
Cidacde: PARAIPABA UF: CE CEP: 62685000
Contrato: 2021.08.03-02 Celebrado em:
Valor: R$ 1.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Acao Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigo
AVENIDA Flavio Granjeiro NZ: sn
Complemento: Bairro: Centro
Cidade: PARAIPABA UF: CE CEP: 62685000
Data de Inicio: 02/03/2023 Previsdo de término: 29/03/2023 Coordenadas Geograficas: -3.440253, -39.153615
Finalidade: Infraestrutura Cadigo: Néo Especificado
Proprietario: Prefeitura Municipal de Paraipaba CPF/CNPJ: 10.380.608/0001-42
4. Atividade Técnica
15 - Elaboragdo em BIM Quantidade Unidade
80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > #4.2.2 - DE INFRAESTRUTURA 1,00 un
PARA VIAS URBANAS
80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTAGCAO > #4.2.1.2 - 1,00 un
ASFALTICA PARA VIAS URBANAS
80 - Projeto > TRANSPORTES > SINALIZAGAQ > DE SINALIZACAO > #4.9.1.1 - URBANA 1,00 un
80 - Projeto > ELETROTEGNICA > INSTALAGOES ELETRICAS > DE INSTALAGOES ELETRICAS 1,00 un
EM BAIXA TENSAO > #11.10.1.3 - PARA FINS RESIDENCIAIS E COMERCIAIS
80 - Projeto > CONSTRUCAOQ CIVIL > EDIFICAGOES > DE ACESSIBILIDADE DE EDIFICACAO > 1,00 un
#1.1.3.4 - PARA FINS DIVERSOS
80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTACAQ > #4.2.1.1 - 1,00 un
EM CONCRETO PARA VIAS URBANAS
80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > #4.2.2 - DE INFRAESTRUTURA 1,00 un
PARA VIAS URBANAS
80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTACAO > #4.2.1.2 - 1,00 un
ASFALTICA PARA VIAS URBANAS
80 - Projeto > TRANSPORTES > SINALIZAGAO > DE SINALIZAGAO > #4.9.1.1 - URBANA 1,00 un
80 - Projeto > ELETROTECNICA > INSTALAGOES ELETRICAS > DE INSTALAGOES ELETRICAS 1,00 un
EM BAIXA TENSAO > #11.10.1.3 - PARA FINS RESIDENCIAIS E COMERCIAIS
80 - Projeto > CONSTRUGAO CIVIL > EDIFICAGOES > DE ACESSIBILIDADE DE EDIFICAGAQ > 1,00 un
#1.1.3.4 - PARA FINS DIVERSOS
80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTAGAO > #4.2.1.1 - 1,00 un

EM CONCRETO PARA VIAS URBANAS

Apds a conclusao das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagbes
ELABORACAO DE PROJETOS E ORGAMENTO DA REQUALIFICAGAQ DA AVENIDA FLAVIO GRANJEIRO NO MUNICIPIO DE PARAIPABA-CE

6. Declaragoes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagZo especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce sitac.com.br/publico/, com a chave: a%aC8
Impresso em: 13/03/2023 as 14:16:21 por: , ip: 200.25.37.76

CREA-CE

@l Consetho Regional de Engenharia
& Agronamia do Ceard

Www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804




