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Nenhum movimento de terra podera ser iniciado enquanto os servigos
de desmatamento, destocamento e limpeza nao estiverem totalmente
concluidos.

1.3. CONSTRUCAO DO CANTEIRO DE OBRAS

1.3.1. Placa de obra e instalagdo de canteiro.

A placa da obra devera ser colocada em local bem visivel, definido
pela Fiscalizagdo, conforme modelo padronizado a ser fornecido por esta
ultima, nas dimensdes indicadas em especificagao prépria, sempre
obedecendo a padrao de cor, tamanho, e procedimentos proprios, ficando
seus custos a cargo do Contratado, pois existe item especifico na Planilha
Orcamentéaria, para a remuneragdo deste servico. As instalgoes do canteiro
de obras deve seguir as recomendagdes dispostas na NR 18, buscando
sempre - garantir a seguranga e boas condigbes de trabalho aos
colaboradores.

1.4. TAXAS E EMOLUMENTOS

Todas as taxas referentes ao registro da obra no CREA correréo por
conta da CONTRATADA que deverarecolher as ART’s necessarias junto ao
CREA do Estado onde a obra sera executada.

Considerando que trata-se de EXECUCAO de obra a CONTRATADA
que tiver sua sede fora do Estado de onde a mesma sera realizada devera
efetuar o registro de filial junto ao CREA local. Nao sera aceita ART emitida
em CREA de Unidade da Federacgao diferente de onde se dara a obra.

2k MOVIMENTAGAO DE TERRA
2.1. ESCAVAGOES
2.1.1 Equipamentos

Os equipamentos a ser utilizados nas operagoes de escavagoes serao
selecionados, de acordo com a natureza e classificagdo do material a ser
escavado e com a produg&o necessaria.

A escolha dos equipamentos sera fungdo do tipo de material,
conforme a classificacdo em categorias, constante da Pratica de Projeto de

Terraplenagem e devera obedecer as seguintes indicagoes: /

As escavacdes necessarias a construgdo seréo executadas de modo
a nao ocasionar danos a vida, a propriedades ou a ambos. As escavagdes
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das fundagdes dos pilares e das valas deverio ser feitas manualmente corr
utilizacéo de picaretas, pas, enxadas e chibancas.

2.1.1.1. Processo executivo

A escavagéo sera executada de conformidade com os elementos
técnicos fornecidos noprojeto de terraplenagem e constantes nas notas de
servigo.

A escavacdo serd precedida da execucao dos servicos de
desmatamento, destocamento e limpeza e se processard mediante a
previsdo da utilizacdo adequada ou rejeicdo dos materiais extraidos.
Assim, apenas serdo transportados para constituicdo dos aterros, os
materiais que, pela classificacdo e caracterizagcéo efetuadas nos cortes,
—~ sejam compativeis com os especificados para a execucao dos aterros.

Caso constatada a conveniéncia técnica e econdmica da reserva de
materiais escavados em cortes, para a confeccédo de camadas superficiais
dos aterros, serd procedido o depésito dos referidos materiais para sua
oportuna utilizagéo.

2.2 ATERROS

2.21. Equipamentos
;
Os equipamentos a serem utilizados nas operagdes de aterro serdo
selecionados de acordo com a natureza e classificacdo dos materiais
envolvidos, e com a produgéo necessaria.

Na execugdo dos aterros poderdo ser empregados: tratores de
laminas; escavo-transportadores: moto-escavo-transportadores; caminhdes
basculantes; caminhées pipa com barra espargidora; moto-niveladoras; rolos
lisos, de pneus, pés de carneiro estaticos ou vibratérios.

2.2.2. Processo executivo

Os reaterros das valas, assim como de outras partes da obra, onde
necessario, serdo executados com materiais de boa qualidade. Serao
executados com material escolhido e selecionado, colhido da escavacao
manual, e quando executado com terra, devera ser terra sem detritos k
vegetais, em camadas sucessivas de 0,20 m de espessura, adequadamente
molhados e energicamente compactados por meio mecénico, a fim de se i
evitar a posterior ocorréncia de fendas, trincas ou desniveis, em razdao do
recalque que podera ocorrer nas camadas aterradas.

A execugdo dos aterros obedecera, sendo precedidos pela execucao
dos servigos de desmatamento, destocamento e limpeza e obras necessarias
a drenagem do local, incluindo bueiros e pogos de drenagem.

\J’
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O langamento do material para a construgéo dos aterros devera £af

feito em camadas sucessivas, em dimensées tais que permitam /Seu
umidecimento 5
€ compactagdo, de acordo com as caracteristicas  especificatias. 2
Recomenda-se que a primeira camada de aterro seja constituida por material D
granular permeavel, que atuari como dreno para as 4guas de infiltracéo 7
aterro.

fsA3G

Os trechos que nao atingirem as condigées minimas de compactacao
devem ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e
novamente compactados, de acordo com as caracteristicas especificadas.

A construgéo dos aterros devera preceder a das estruturas préximas a
estes; em caso contrario, deverio ser tomadas medidas de precaucao, a fim
de evitar o aparecimento de movimentos ou tensées indevidas em qualquer
parte da estrutura.

Durante a construcao, os servigos ja executados deverao ser mantidos
com boa conformagéo e permanente drenagem superficial.

Nos locais de dificil acesso aos equipamentos usuais de compactagao
os aterros deverdo ser compactados com o emprego de equipamento
adequado como soquetes manuais € Sapos mecanicos. A execugao sera em
camadas, obedecendo &s caracteristicas especificadas no projeto de
terraplenagem.

O acabamento da superficie dos aterros ser executado
mecanicamente, de forma a alcangar a conformacao prevista no projeto de
terraplenagem.

Os taludes de aterro serzo revestidos e protegidos contra a erosao, de
5, conformidade com as especificagdes de projeto.

2.3. CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA
2.3.1. Servigos

O material a ser carregado devera ser adequadamente preparado e
amontoado de maneira a possibilitar o trénsito das pas carregadeiras ou das
escavadeiras. As pracas de trabalho desses equipamentos deverio permitir a
movimentagéo necessaria ao ciclo de trabalho.

A carga mecanizada sera precedida da escavagcdo do material e de
sua colocagéo na praga de trabalho em condi¢des de ser manipulado pelo
equipamento carregador (pas carregadeiras ou escavadeiras).

As pracas de trabalho deverao merecer da CONTRATADA especial
atengdo quanto a sua conservagao, em condicdes de boa circulagéo e
manobra, ndo sé do equipamento carregador como do transportador.

e ———————————————
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O material devera ser langado na cagamba do caminhédo, de mang
que o seu peso fique uniformemente distribuido e nao haja possibilidadg
derramamento pelas bordas laterais ou traseira.

0] pefcurso se dard em rodovia pavimentada, partindo do loca\ do
servico até o destino em aterro devidamente licenciado pela SEUMA.

2.3.2. Materiais

Os materiais carregados sdo de qualquer das categorias
estabelecidas para os servicos de escavacao em terraplenagem,
independente de sua natureza.

. 3. FUNDACOES
3.1. ALVENARIA DE PEDRA
3.1.1. Materiais

As pedras a serem utilizadas serdo rochas macicas resistente, tipo
arenito, granito, diabasio ou basalto, ndo devendo se fragmentar quando
percutidas a marretas. Serdo isentas de fissuras ou sinais de decomposicao.
Deverédo ser lavadas para retirada de qualquer impregnacdo de materiais
organicos que venha a concorrer paramé aderéncia de argamassa.

3.1.2. Processo executivo

A fundacéo sera executada com argamassa de cimento, areia média e
aditivo aglutinante no trago 1:10, apresentando homogeneidade de execucdo
e juntas horizontais e verticais descontinuas.

A primeira camada sera executada em argamassa no trago 1:10,
cimento, areia média e aditivo aglutinante, em espessura satisfatéria para
recobrimento da pedra com diametro maximo de 25¢cm.

A primeira camada de pedras sera composta pelas pedras maiores
razoavelmente planas ficando a maior face horizontal voltada para baixo.

Nas camadas subsequentes as pedras deverdo ficar contratravadas,
procurando-se preencher os vazios com lascas de pedras de espessura
adequada sobre a argamassa refluida quando do marretamento das pedras.

Para uma boa ligagéo da fundagéo ao baldrame, a Gltima camada de
pedras deverd ficar com reentrancias para receber a argamassa da primeira
fiada do baldrame.

3.2.  ALVENARIA DE EMBASAMENTO

\:
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3.2.1. Materiais

Os baldrames serdo executados com tijolos de barro macicos\ Os
tijolos de barro serdo bem assados, isentos defalhas e fendas, resistentes™s
de boa qualidade.

3.2.2. Processo executivo

Os baldrames deverdo obedecer a rigoroso alinhamento e
nivelamento para facilitar os planos dos pisos e levantamento das paredes.
Salvo indicacdo em contrario no Projeto, o baldrame tera altura minima de
20cm acima do ponto de cota mais alta do terreno, dentro da area de
locagao, e/ou do nivel da rua.

Os baldrames que tiverem altura acima de 70cm deverao ser cintados.
Os baldrames acima de 1,00m de altura serdo executados de acordo com
projeto especifico a ser apresentado pela Contratada. Salvo indicagdo em
contrario, em todo baldrame externo, na face externa sera aplicado chapisco
de cimento de areia grossa no traco 1:4 e revestimento com argamassa de
cimento e areia fina no traco 1:6 com 1,5cm de espessura, alisado a colher.

Antes do assentamento recomenda-se molhar bem as pecas que

serao assentadas em argamassa de cimento, areia média e aditivo
aglutinante no trago 1:8.

3.3. FUNDAGCOES DIRETAS
3.3.1. Materiais

Os materiais utilizados para a execugdo das fundagoes diretas,
concreto, ago e forma, obedecerzo as especificagdes de projeto.

3.3.2. Equipamentos

Os equipamentos para execucao das fundagées serao fungéo do tipo
e dimens&o do servigo. Poderao ser utilizados:

. escavadeira para as operacdbes de escavacgao,
equipamentos para concretagem, como vibradores, betoneiras,
mangueiras, cagambas, guindastes para colocagdo de armadura,
bombas de sucgao para drenagem do fundo de escavacao e outros
que se fizerem necessarios.

3.3.3. Processo executivo

As fundagées diretas, como sapatas, blocos, sapatas associadas,
vigas de fundagéo, vigas alavanca e vigas de travamento, “radier’ e outros

’
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deverao ser locados perfeitamente de acordo com o projeto.

A escavagdo sera realizada com a inclinagdo prevista no projefp ou
compativel com o solo escavado. Uma vez atingida & profundidade prevista
no projeto, o terreno de fundacgdo sera examinado para a confirmacgéo da
tens&o admissivel admitida no projeto. No caso de nao se atingir terreno com
resisténcia compativel com a adotada no projeto, a critério da Fiscalizacéo e
consultado o autor do projeto, a escavacdo sera aprofundada até a
ocorréncia de material adequado. Sera permitida a troca do solo por outro
material, como pedras e areia, desde que consultado o autor do projeto.

Uma vez liberada a cota de assentamento das fundagdes, sera
preparada a superficie através da remoc¢éo de material solto ou amolecido,
para a colocacéo do lastro de concreto magro previsto no projeto.

As operacdes de colocacdo de armaduras e concretagem dos
elementos de fundagéo serio realizadas dentro dos requisitos do projeto e
de conformidade com a Pratica de Construcéo de Estruturas de Concreto,
tanto quanto &as dimensées e locagbes, quanto as caracteristicas de
resisténcia dos materiais utilizados. Cuidados especiais serdo tomados para
permitir a drenagem da superficie de assentamento das fundagées diretas e
para impedir o amolecimento do solo superficial.

Se as condigées do terreno permitirem, podera ser dispensada a
utilizagéo de formas, executando-se a concretagem contra “barranco”, desde
que aprovada pela Fiscalizacao. O reaterro sera executado apds a desforma
dos blocos e vigas baldrames, ou 48 horas apos a cura do concreto, se este
for executado “contra barranco”.

4.  SUPERESTRUTURA
~ 41. EXECUCAO DOS SERVIGOS

Os servicos em concreto armado serao executados em estrita
observancia as disposicées do projeto estrutural seguindo as Normas
Brasileiras especificas, em sua edicdo mais recente.

Nenhum conjunto de elementos estruturais poderd ser concretado
sem a prévia e minuciosa verificagéo, por parte da Contratada e da
Fiscalizacdo, das formas e armaduras, bem como do exame da correta
colocagéo de tubulagdes elétricas, hidraulicas e outras que, eventualmente,
sejam embutidas na massa de concreto. As passagens das tubulagées
atraves de vigas e outros elementos estruturais deverao obedecer ao projeto,
nao sendo permitidas mudancas em suas posicbes, a ndo ser com '3
autorizagdo do autor do projeto. Devera ser verificada a calafetagdo nas
juntas dos elementos embutidos.

Sempre que a Fiscalizag&o tiver duvida a respeito da estabilidade dos
elementos da estrutura, podera solicitar provas de carga para avaliar a

q
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qualidade da resisténcia das pecas. O concreto a ser utilizado nas pecas tera
resisténcia (fck) indicada no projeto.

4.2. ARMADURAS E ACESSORIOS
421, Materiais

As barras de aco utilizadas para as armaduras das pecas de concreto
armado, bem como sua montagem, deverdo atender as prescricbes das
Normas Brasileiras que regem a matéria, a saber: NBR 6118, NBR 7187 e
NBR 7187,

De um modo geral, as barras de ago deveréo apresentar suficiente
homogeneidade quanto as Suas caracteristicas geométricas e néo

As barras de ago deverdo ser depositadas em 4reas adequadas,
sobre travessas de madeira, de modo a evitar contato com o solo, dleos oy
graxas. Deveréo ser agrupados por categorias, por tipo e por lote. O critério
de estocagem devers permitir a utilizacao em funcdo da ordem cronolégica
de entrada.

4.2.2. Processo executivo

A Contratada devers fornecer, cortar, dobrar e posicionar todas as

armaduras de ago, incluindo estribos, fixadores, arames, amarragbes e

—~ barras de ancoragem, travas, emendas POr superposicdo ou solda, e tudo o

mais que for necessario 3 execucao desses servigos, de acordo com as
indicagdes do projeto e orientacdo da Fiscalizacao.

4.2.3 Cobrimento

Qualquer armadura tera cobrimento de concreto nunca menor que as
espessuras prescritas no projeto e na Norma NBR 6118:2007. Para garantia
do cobrimento minimo preconizado em projeto, serdo utilizados
distanciadores de plastico ou pastilhas de concreto com espessuras iguais ao
cobrimento previsto. A resistériciado concreto das pastilhas devera ser igual
Ou superior @ do concreto das pecas as quais serdo incorporadas. As

pastilhas ser4o providas de arames de fixacdo nas armaduras.

4.2.3 Limpeza

As barras de ago deverao ser convenientemente limpas de qualquer
substéncia prejudicial 3 aderéncia, retirando as camadas eventualmente

\—-———l—_—-
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agredidas por oxidagdo. A limpeza da armacao devera ser feita fors
respectivas formas.

4.2.4 Corte

O corte das barras ser realizado sempre a frio, vedada a utilizagdo de
macarico.

4.2.5 Dobramento

O dobramento das barras, inclusive Para ganchos, devera ser
realizado com os raios de Curvatura previstos no projeto, respeitados os
minimos estabelecidos na tabela 9.1 da Norma NBR 6118. As barras de aco
serdo sempre dobradas g frio. As barras nao poderao ser dobradas junto as
emendas com solda

426 Emendas

com o projeto executivo. As emendas por solda, ou outro tipo, deverao ser
éxecutadas de conformidade com as recomendacées da Norma NBR 6118.
Em qualquer Caso, o processo deveri ser também aprovado através de
énsaios executivos de acordo com a Norma NBR 6892

4.2.7 Fixadores e Espacadores

Para manter o posicionamento da armadura durante as operacdes de

. montagem, lancamento e adensamento do concreto, deverao ser utilizados
fixadores e espacadores, a fim de garantir o cobrimento minimo preconizado
no projeto.

Estes dispositivos serao totalmente envolvidos pelo concreto, de modo
a Nao provocarem manchas ou deterioracdo nas Superficies externas.
4.2.8 Montagem

Para a montagem das armaduras deverdo ser obedecidas as
prescricées da Norma NBR 6118.

4.2.9 Protegao

Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servico
deverdo estar dispostas de modo a ndo acarretar deslocamento das
armaduras. As barras de espera deverdo ser protegidas contra a oxidacéo,

\—-—-—’-_
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através de pintura com nata de cimento e ao ser retomada a concretagem,
serao limpas de modo a permitir uma boa aderéncia.

4.3 FORMAS

4.3.1 Materiais

tipos de materiais, conforme indicagdo no Projeto e conveniéncia de
execucado, desde que sua utilizacao se€ja previamente aprovada pela
Fiscalizacao.

incéndios. O materig] proveniente da desforma, quando nao mais
aproveitavel, seré retirado das areas de trabalho.

4.3.2 Processo executivo

No caso de concreto aparente, as formas deverdo ser executadas
de modo a que o concreto apresente atextura e g marcacao das juntas
exigidas pelo projeto arquiteténico adequado ao plano de concretagem. Os
painéis serio perfeitamente limpos e deverio receber aplicacdo de
desmoldante, n4o sendo permitida a utilizaczo de 6leo. Devera ser garantida .
a estanqueidade das formas, de modo a nao permitir a fuga de nata de
cimento. Toda as vedagbes das formas sera garantida por meio de justa
Posicdo das pecas, evitando 0 artificio da calafetagem com papeis, estopa e
outros materiais.

A manutengao da estanqueidade das formas sera garantida evitando-’
se longa eXposicdo antes da concretagem.

\—-——’-
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A amarragdo e o espagamento das formas deverdo ser realizados por
meio de tensor passando por tubo plastico rigido de diametro adequado-;
colocado com espagamento uniforme. A ferragem sera mantida afastadads
formas por meio de pastilhas de concreto.
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4.3.3 Escoramento

As formas deverdo ser providas de escoramento e travamente
convenientemente dimensionados e dispostos de modo a evitar deformacées
e recalques na estrutura superiores a 5mm. Serao obedecidas as prescrigées
contidas na Norma NBR 6118.

4.3.4 Precaugdes ao langamento do concreto

Antes do langamento do concreto, as medidas e as posicdes das
formas deveréo ser conferidas, a fim de assegurar que a geometria da
estrutura corresponda ao projeto, com as toleréncias previstas na Norma
6118. As superficies que ficardo em contato com o concreto serao limpas,
livres de incrustagées de nata ou outros materiais estranhos, e
convenientemente molhadas e calafetadas, tomando-se ainda as demais
precaucoes constantes da Norma NBR 6118.

4.3.5 Desforma

As formas serdo mantidas até que o concreto tenha adquirido
resisténcia para suportar com Séguranca o seu peso proprio, as demais
cargas atuantes e as superficies tenham adquirido suficiente dureza para nao
sofrer danos durante a desforma. A Contratada providenciara a retirada das
formas, obedecendo ao artigo 14.2 da Norma NBR 6118, de modo a nao
prejudicar as pecas executadas, ou a um cronograma acordado com a
Fiscalizagao.

. 4.3.6 Reparos

As pequenas cavidades, falhas ou imperfeicdes que eventualmente
aparecerem nas superficies serdo reparadas de modo 3 restabelecer as
caracteristicas do concreto. As rebarbas e saliéncias que eventualmente
ocorrerem serao reparadas. A Contratada devera apresentar o traco e a
amostra da argamassa a ser utilizada no preenchimento de eventuais falhas
de concretagem. Todos os servicos de reparos serdo inspecionados e
aprovados pela Fiscalizagao.

O custo de todo e qualquer reparo solicitado pela Fiscalizagdo & de
responsabilidade (nica e exclusiva da CONTRATADA.

4.4 CONCRETO
4.4 1 Materiais

4411 Cimento

\/
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O cimento empregado no preparo do concreto devera satisfaze
especificagbes e os métodos de ensaio brasileiros. O cimento Po
comum atendera a Norma NBR 5732.

Para cada partida de cimento sera fornecido o certificado de orige
correspondente. No caso de concreto aparente, ndo sera permitido o
emprego de cimento de mais de uma marca ou procedéncia.

O armazenamento do cimento no canteiro de servico sera realizado
em depdsitos secos, a prova d’agua, adequadamente ventilados e providos
de assoalho, isolados do solo, de modo a eliminar a possibilidade de
qualquer dano, total ou parcial, ou ainda misturas de cimento de diversas
procedéncias. Também deverdo ser observadas as prescricdes das Normas
NBR 5732 e NBR 6118. O controle de estocagem devera permitir a utilizacéo
seguindo a ordem cronolégica de entrada no depdsito.

4.4.1.2 Agregado Gratido

Sera utilizado o pedregulho natural ou a pedra britada proveniente do
britamento de rochas estaveis, isentas de substancias nocivas ao seu
emprego, como torrées de argila, material pulverulento, gravetos e outros
materiais. O agregado gratdo sera uniforme, com pequena incidéncia de
fragmentos de forma lamelar, enquadrando-se a sua composicao
granulométrica na especificacdo da Norma NBR 7211.

O armazenamento em canteiro devera ser realizado em plataformas
apropriadas, de modo a impedir qualquer tipo de transito sobre o material ja
depositado.

4.4.1.3 Agregado Mitdo

e Sera utilizada areia natural' quartzosa ou artificial resultante da
britagem de rochas estaveis, com uma granulometria que se enquadre na
especificagdo da Norma NBR 7211. Devera estar isenta de substincias
nocivas & sua utilizagao, tais como mica, materiais fridveis, gravetos, matéria
organica, torrdes de argila e outros materiais. O armazenamento da areia
sera realizado em local adequado, de modo a evitar a sua contaminacao.

4414 Agua

A agua usada no amassamento do concreto sera limpa e isenta de
siltes, sais, alcalis, acidos, 6leos, matéria organica ou qualquer outra
substéncia prejudicial a mistura.

Em principio, devera ser utilizada agua potavel. Sempre que se
suspeitar de que a agua disponivel possa conter substancias prejudiciais,
deverdo ser providenciadas andlises fisico-quimicas. Deverdo ser
observadas as prescricdes da Norma NBR 6118.

\J

Rua Antdnio Tabosa, n2 151, Anexo | — Monte Alverne - Paraipaba, CE / CEP: 62685-000



PV ¥ om ¥ i 2

f &® o © { ;ﬁ‘ A ss“a
www.paraipaha.ce.go\'.hr =5 e = | SECRETARIA DE
@ecteitursdoparaipabice = - : | INFRAESTRUTURA

4.4 1.5 Processo executivo

Sera exigido o emprego de material de qualidade uniforme, con
utilizagdo dos agregados graidos e miudos, de conformidade com
dimensdes das pecas a serem concretadas. A fixagéo do fator agua-cimento
devera considerar a resisténcia, a trabalhabilidade e a durabilidade do
concreto, bem como as dimensdes e acabamento das pegas.

No caso do concreto aparente, este fator devera ser o menor possivel,
a fim de garantir a plasticidade suficiente para o adensamento, utilizando-se
aditivos plastificantes aprovados pela Fiscalizagao, de forma a evitar a
segregagao dos componentes.

A proporgdo dos varios materiais usados na composi¢ao da mistura
a8 sera determinada pela Contratada em fungéo da pesquisa dos agregados, da
granulometria mais adequada e da correta relagéo agua-cimento, de modo a
assegurar uma mistura plastica e trabalhavel. Devera ser observado o
disposto nos itens 8.2, 8.3 e 8.4 da Norma NBR 6118 A quantidade de agua
usada no concreto sera regulada para se ajustar as variagdes de umidade
nos agregados, no momento de sua utilizagao na execucdo dos servigos. A
utilizagdo de aditivos aceleradores de pega, plastificantes, incorporadores de
ar e impermeabilizantes podera ser proposta pela Contratada e submetida a
aprovacédo da Fiscalizagdo, em consonéncia com o projeto estrutural. Seré
vedado o uso de aditivos que contenham cloreto de célcio.

Cimentos especiais, como os de alta resisténcia inicial, somente
poderdo ser utilizados com autorizagdo da Fiscalizagao, cabendo a
Contratada apresentar a documentagao e justificativa da utilizagdo. Deverao
ser exigidos testes no caso de emprego de cimento de alto-forno e outros
cimentos especiais.

& Todos os materiais recebidos na obra ou utilizados em usina seréo
previamente testados para comprovagdo de sua adequagdo ao trago
adotado. A Contratada efetuara, através de laboratério idéneo e aceito pela
Fiscalizacdo, os ensaios de controle do concreto e seus componentes de
conformidade com as Normas Brasileiras relativas a matéria e em
atendimento as solicitagdes da Fiscalizagao, antes e durante a execugéo das
pecas estruturais.

O controle da resisténcia do concreto obedecera ao disposto na
Norma NBR 6118. O concreto estrutural devera apresentar a resisténcia
(fck) indicada no projeto. Registrando-se resisténcia abaixo do valor previsto, ;
o autor do projeto estrutural devera ser convocado para, juntamente com a
Fiscalizacdo, determinar os procedimentos executivos necessarios para
garantir a estabilidade da estrutura.

4416 Mistura e Amassamento

e —
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obras.

O amassamento mecénico no canteiro devera ser realizado s
interrupcdo, e deverd durar o tempo necessario para permitir a
homogeneizagdo da mistura de todos os elementos, inclusive eventuais
aditivos. A duracdo necessaria devera aumentar com o volume da massa de
concreto e sera tanto maior quanto mais seco for o concreto.

O tempo minimo para o amassamento devera observar o disposto na
Norma NBR 6118. A adicdo da agua sera realizada sob o controle da
Fiscalizacdo. No caso de concreto produzido em usina, a mistura devera ser
acompanhada por técnicos especialmente designados pela Contratada e

= Fiscalizagao.

Todos os ensaios relativos ao concreto deverdo ser realizados pela
Contratada, conforme determina a NBR 5739, devendo ser feitos mapas de
concretagem e juntas antes da execugao. Os corpos de Prova Prismaticos
serdo moldados conforma a NBR 5738.

4417 Transporte

O concreto sera transportado até as formas no menor intervalo de
tempo possivel. Os meios de transporte deverdo assegurar o tempo minimo
de transporte, a fim de evitar a segregacdo dos agregados ou uma variagéo
na trabalhabilidade da mistura. O trafego de pessoas e equipamentos no
local da concretagem devera ser disciplinado através de tabuas e passarelas.
Devera ser obedecido o disposto na Norma NBR 6118.

o 44.1.8 Langamento

O lancamento do concreto obedecera ao plano apresentado pela
Contratada e aprovado pela Fiscalizagdo, ndo se tolerando juntas de
concretagem néo previstas no planejamento. No caso de concreto aparente,
devera ser compatibilizado o plano de concretagem com o projeto de
modulagédo das formas, de modo que todas as juntas de concretagem
coincidam em emendas ou frisos propositadamente marcados por
conveniéncia arquitetdnica.

A Contratada comunicara previamente a Fiscalizagdo, em tempo habil,
o inicio de toda e qualquer operagdo de concretagem, que somente podera
ser iniciada apds a liberagéo pela Fiscalizagédo. O inicio de cada operagéao de
langamento sera condicionado & realizagdo dos ensaios de abatimento
(“Slump Test”) pela Contratada, na preseng¢a da Fiscalizagédo, em cada

betonada ou caminh&o betoneira.

O concreto somente sera langado depois que todo o trabalho d

\_/
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formas, instalagbes de pegas embutidas e preparagdo das superficies A
inteiramente concluido e aprovado pela fiscalizagao. Todas as superficigs' e
pecas embutidas que tenham sido incrustadas com argamassa proven énte . 6D
de concretagem deverdo ser limpas antes que o concreto adjacente oy de-
envolvimento seja langado. Especiais cuidados seréo tomados na limpgza é
das formas com ar comprimido ou equipamentos manuais, especialmente ex
pontos baixos, onde a Fiscalizagao podera exigir a abertura de furos ou
janelas para remogao da sujeira. O concreto devera ser depositado nas
formas, tanto quanto possivel e praticavel, diretamente em sua posigao final,
e nio devera fluir de maneira a provocar sua segregacao.

A queda vertical livre além de 2,0 metros ndo sera permitida. O
langamento serd continuo e conduzido de forma a n&o haver interrupgoes
superiores ao tempo de pega do concreto. Uma vez iniciada a concretagem
de um lance, a operagdo devera ser continua e somente terminada nas

. juntas de concretagem preestabelecidas. Aoperagéo de langcamento também
devera ser realizada de modo a minimizar o efeito de retragdo inicial do
concreto. Cada camada de concreto devera ser consolidada até o maximo
praticavel em termos de densidade. Deveréo ser evitados vazios ou ninhos,
de tal forma que o concreto seja perfeitamente confinado junto as formas e
pecas embutidas.

A utilizacdo de bombeamento do concreto somente sera liberada caso
a Contratada comprove previamente a disponibilidade de equipamentos e
mao-de-obra suficientes para que haja perfeita compatibilidade e
sincronizagdo entre os tempos de lancamento, espalhamento e vibragéo do
concreto. O langamento por meio de bomba somente podera ser efetuado
em obediéncia ao plano de concretagem, para que nao seja retardada a
operacdo de langamento, com o acimulo de depésitos de concreto em
pontos localizados, nem apressada ouatrasada a operagdo de adensamento.

— 4419 Adensamento

Durante e imediatamente apds o langamento, o concreto devera ser
vibrado ou socado continuamente com equipamento adequado a sua
trabalhabilidade. O adensamento sera executado de modo a que o concreto
preencha todos os vazios das formas. Durante o adensamento, deveréo ser
tomadas as precaucgdes necessarias para que ndo se formem ninhos ou haja
segregacdo dos materiais. Dever-se-a evitar a vibragdo da armadura para
que ndo se formem vazios em seu redor, com prejuizo da aderéncia.
Especial atencdo sera dada no adensamento junto as cabegas de
ancoragem de pecas protendidas.

O adensamento do concreto sera realizado por meio de equipamentos
mecanicos, através de vibradores de imersao, de configuragdo e dimensdes
adequadas as varias pegas a serem preenchidas. Para as lajes, poderéo ser
utilizados vibradores de placa. A utilizagdo de vibradores de férma estara
condicionada a autorizagéo da Fiscalizagdo e as medidas especiais, visando
assegurar a indeslocabilidade e indeformabilidade dos moldes. Os vibradore

e ————
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de imersdo nao serdo operados contra formas, pecas embutidag
armaduras. Serdo observadas as prescricées da Norma NBR 6118.

4.4.1.10 Juntas de Concretagem

Nos locais onde foram previstas juntas de concretagem, estands. o
concreto em processo de pega, a lavagem da superficie da junta sera
realizada por meio de jato de agua e ar sob pressdo, com a finalidade de
remover todo material solto e toda nata de cimento eventualmente existente,
tornando-a a mais rugosa possivel. Se recomendado pela Fiscalizagdo ou
previsto no projeto, devera ser utilizado adesivo a base de epdxi, a fim de
garantir perfeita aderéncia e monoliticidade da peca.

Se, eventualmente, a operacao somente for processada apos o
endurecimento do cimento, a limpeza da junta sera realizada mediante o
emprego de jato de ar comprimido, ap6s o apicoamento da superficie. Sera
executada a colagem com resinas epéxi, se recomendada pela Fiscalizagao
ou indicada no projeto. Devera ser obedecido o disposto no item 13.2.3 da
NBR 6118. -

4.4.1.11 Cura

Sera cuidadosamente executada a cura de todas as superficies
expostas com o objetivo de impedir a perda de agua destinada a hidratacao
do cimento. Durante o periodo de endurecimento do concreto, as
superficies deverdo ser protegidas contra chuvas, secagem, mudancas
bruscas de temperatura, choques e vibragées que possam produzir fissuras
ou prejudicar a aderéncia com a armadura.

Para impedir a secagem prematura, as superficies de concreto serso
abundantemente umedecidas com agua durante pelo menos 3 dias apés o
- langamento. Como alternativa, podera ser aplicado um agente quimico de
cura, para que a superficie seja protegida com a formacéo de uma pelicula
impermeavel. Todo o concreto nio protegido por formas e todo aquele ja
desformado deverad ser curado imediatamente apés ter endurecido o
suficiente para evitar danos nas superficies. O método de cura dependerd
das condigées no campo e do tipo de estrutura. A cura adequada também
sera fator relevante para a reducéo da permeabilidade e dos efeitos da
retracéo do concreto, fatores essenciais para a garantia da durabilidade da
estrutura.

4.4.1.12 Reparos

No caso de falhas nas pecas concretadas, serdo providenciadas /
medidas corretivas, compreendendo demoligdo, remocdo do material
demolido e recomposicdo com emprego de materiais adequados, a serem
aprovados pela Fiscalizagso. Registrando-se graves defeitos, devera ser
ouvido o autor do projeto.

V
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O custo de todo e qualquer reparo solicitado pela Flscallzagao
responsabilidade Unica e exclusiva da CONTRATADA.

Em reformas de recuperagdo estrutural, seguir todas

como as especificagées dos fabricantes dos materiais. A contratagdo de uma
equipe que tenha experiéncia com recuperagdo estrutura, por sua vez, ja
vivenciaram a execugdo de uma obra de recuperagéo estrutural de concreto
armado. Durante toda a recuperagdo deverd ser acompanhado pelo
responsavel técnico da obra, garantindo que o processo executivo garanta o
desempenho e recuperagdo da estrutura. Caso a empresa execute de forma
erronea, sera refeito o servigo. Verificar todas as especificagbes do laudo
técnico e manual técnico do fabricante dos materiais de construcdo
adquiridos. Para concretagemdevera ser realizado o molde em madeira tipo
‘cachimbo”, onde o trago deverd ser controlado, garantindo a fluidez e
evitando falhas, como ninhos de concretagem. Na recuperagéo das
armaduras, devera atingir o corte do concreto até verificar a 4rea “sa”, sendo
removido a camada de ferrugem, aplicado o inibidor, ponte de aderencia e
demais produtos especificados.

5 ALVENARIAS E PAINEIS
5.1 ALVENARIA DE TIJOLO CERAMICO
511 Materiais

Os tijolos de ceramicos furados serdo de procedéncia conhecida e
idonea, bem cozidos, textura homogénea, compactos, suficientemente duros
para o fim a que se destinam, isentos de fragmentos calcarios ou outro
qualquer material estranho. Deverao apresentar arestas vivas, faces planas,
sem fendas e dimensées perfeitamente regulares.

Suas caracteristicas técnicas serdo enquadradas nas especificagoes
das Normas NBR 7170 e NBR 8041, para tijolos macicos, e NBR 15.270,
para tijolos furados. Se necessario, especialmente nas alvenarias com
funcdo estrutural, os tijolos serdo ensaiados de conformidade com os
métodos indicados nas normas.

O armazenamento e o transporte dos tijolos serdo realizados de modo
a evitar quebras, trincas, umidade, contato com substancias nocivas e outras
condi¢des prejudiciais.

5.1.2 Processo Executivo

As alvenarias de tijolos ceramico serdo executadas em obediéncia as
dimensGes e alinhamentos indicados no projeto. Serdo aprumadas e
niveladas, cuja espessura ndo devera ultrapassar 10 mm. As juntas serdo
rebaixadas a ponta de colher e, no caso de alvenaria aparente, abauladas
com ferramenta provida de ferro redondo. Os tijolos serdo umedecidos antes
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do assentamento e aplicagdo das camadas de argamassa.
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projeto ou Fiscalizagdo. A critério da Fiscalizagdo, podera ser utilizada
argamassa pré-misturada.

Para a perfeita aderéncia das alvenarias de tijolos as superficies de
concreto, sera aplicado chapisco de argamassa de cimento e areia, no trago
volumétrico de 1:3, com adigao de adesivo, quando especificado pelo projeto
ou Fiscalizagdo. Neste caso, dever-se-a cuidar para que as superficies de
concreto aparente nao apresentem manchas, borrifos ou quaisquer vestigios
de argamassa utilizada no chapisco.

Devera ser prevista ferragem de amarragdo da alvenaria nos pilares,
de conformidade com as especificacées de projeto. As alvenarias néo serao
arrematadas junto as faces inferiores das vigas ou lajes. Posteriormente
serdo encunhadas com argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico
1:3 e aditivo expansor, se indicado pelo projeto ou Fiscalizagéo. Se
especificado no projeto ou a critério da Fiscalizagdo, o encunhamento sera
realizado com tijolos recortados e dispostos obliqguamente, com argamassa
de cimento e areia, no trago volumétrico 1:3, quando nédo especificado pelo
projeto ou Fiscalizagdo. A critério da Fiscalizagdo, poderéo ser utilizadas
cunhas pré-moldadas de concreto em substituicéo aos tijolos.

Em qualquer caso, o encunhamento somente podera ser executado
quarenta e oito horas apds a concluséo do pano de alvenaria. Os véaos de
esquadrias serao providos de vergas. Sobre os parapeitos, guarda-corpos,
platibandas e paredes baixas de alvenarias de tijolos ndo encunhadas na
estrutura deverdo ser executadas cintas de concreto armado, conforme
indicacgéo do projeto.

6 COBERTURA

6.1 Estrutura de Madeira

Trama de madeira composta por tergas, caibros e ripas, a qual estara
apoiada sobre as tesouras ou em uma estrutura semelhante.

Posicionar as tergas conforme previsto no projeto, conferindo distancia /
entre tesouras, pontaletes ou outros apoios, declividade da cobertura, extensao
do pano, distanciamento, esquadro e paralelismo entre as tercas;

Rebater as cabegas de todos os pregos, de forma a n&do causar
ferimentos nos montadores do telhado ou em futuras operagdes de
manutencao.

6.2 Telhamento
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Os telhados deverdo apresentar inclinagdo compativel co

caracteristicas da telha especificada, e recobrimentos adequados a inclif
adotada, de modo que sua estanqueidade as aguas pluviais seja absy
inclusive quando da ocorréncia de chuvas de vento de grande intensid

Todos os telhados deverdo ser executados com as pegas de
concordancia e com os acessérios de fixagéo, vedagéo, etc., recomendados
pelo FABRICANTE dos elementos que os compde, € de modo apresentarem
fiadas absolutamente alinhadas e paralelas entre si.

As telhas deverdo atender as dimensdes e tolerancias constantes da
padronizagdo especifica, bem como as caracteristicas necessarias quando
submetidas aos ensaios de massa e absorgdo de agua, de impermeabilidade e
decarga de ruptura a flexdo, atendendo as normas da ABNT.

O assentamento das pegas de cumeeira, qualquer que seja o tipo de
telhado, devera serfeito em sentido contrario ao da agado dos ventos
dominantes.

A argamassa a ser empregada no embogamento das telhas de ceramica
e das pegas complementares (cumeeira, espigao, arremates e eventualmente
rincao) precisa ter boa capacidade de retencéo de agua, ser impermeavel, ndo
ser muito rigida, ser insoluvel em agua e apresentar boa aderéncia ao material
ceramico.

Nos telhados executados com telhas de tipo capa-canal, além das pecas
de cumeeira e de espigao, deverdo ser embogadas, no minimo, as quatro

primeiras fiadas inferiores e a primeira fiada superior, de cada agua, bem como
uma a cada quatro fiadas verticais de capa.

T REVESTIMENTOS
7.1 ARGAMASSA PARA PAREDES INTERNAS
7.1.1 Chapisco
7.1.1.1 Materiais
Todos os materiais componentes dos revestimentos de mesclas, como
cimento, areia, cal, 4gua e outros, serdo da melhor procedéncia, para

garantir a boa qualidade dos servigos.

Para o armazenamento, o cimento sera colocado em pilhas que nao

R
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ultrapassem 2 m de altura. A areia e a brita serdo armazenadas em areas
reservadas para tal fim, previamente calculadas, considerando que os
materiais, quando retirados dos caminhées, se espalharédo, tomando a forma
de uma pirdmide truncada. A armazenagem da cal sera realizada em loca
seco e protegido, de modo a preserva-la das variagdes climaticas Quangdé
especificado em projeto, poderao ser utilizadas argamassas pré-fabricag
cujo armazenamento sera feito em local seco e protegido.

As diversas mesclas de argamassa usuais para revestimentos se
preparadas com particular cuidado, satisfazendo as seguintes indicagdes:

. quando a quantidade de argamassas serdo misturadas
em betoneiras argamassa a manipular for insuficiente para justificar a
mescla em betoneira, 0 amassamento poder4 ser manual;

. O amassamento sera mecanico e continuo, devendo
durar 3 minutos, contados a partir do momentoem que todos os
componentes, inclusive a agua, estiverem langados na betoneira;

. O amassamento manual sera feito sob area coberta e de
acordo com as circunstancias e recursos do canteiro de servico, em
masseiras, tabuleiros de superficies planas impermeaveis e
resistentes;

. De inicio, serdo misturados a seco os agregados, (areia,
saibro, quartzo e outros), com os aglomerantes ou plastificantes
(cimento, cal, gesso e outros), revolvendo-se os materiais a pa, até
que a mescla adquira coloragéo uniforme. Em seguida, a mistura sera
disposta em forma de coroa, adicionando-se, paulatinamente, a agua
necessaria no centro da coroa assim formada:

o O amassamento prosseguira com os devidos cuidados, de
modo a evitar perda de agua ou segregacao dos materiais, até formar
uma massa homogénea, de aspecto uniforme e consisténcia plastica
adequada; as quantidades de argamassa serdo preparadas na

. medida das necessidades dos servicos a executar em cada etapa, a
fim de evitar o inicio de endurecimento antes de seu emprego;

. As argamassas contendo cimento serdo, usadas dentro
de 2 horas a contar do primeiro contato do cimento com a agua. Nas
argamassas de cal, contendo pequena proporcdo de cimento, a
adigdo deste sera realizada no momento do emprego;

. As argamassas de cal e areia serdo curadas durante 4 dias
apds o seu preparo;

7.1.1.2 Processo executivo

Toda a alvenaria a ser revestida sera chapiscada depois de
convenientemente limpa. Os chapiscos serdo executados com argamassa de
cimento e areia grossa no traco volumétrico 1:4 ou 1:3 (verificar planilha
orcamentaria) e deverao ter espessura maxima de 5 mm.

Toda a argamassa que apresentar vestigios de endurecimento sera
rejeitada e inutilizada, sendo expressamente vedado tornar a amassa-la. A

\/
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argamassa retirada ou caida das alvenarias e revestimentos em execu
nao podera ser novamente empregada.

No preparo das argamassas, sera utilizada agua apenas \na
quantidade necessaria & plasticidade adequada. Apds o inicio da pega dg
argamassa, ndo sera adicionada agua (para aumento de plasticidade) na
mistura.

7.1.1.3Embogo e/ou Reboco

Sera utilizado nas paredes de alvenaria e estrutura de concreto
(menos as lajes) onde o acabamento for texturaou pintura de qualquer tipo.

A cada pano de parede somente sera iniciado depois de embutidas
todas as canalizagées projetadas, concluidas as coberturas e apoés a
completa pega das argamassas de alvenaria e chapisco. De inicio, serao
executadas as guias, faixas verticais de argamassa, afastadas de 1 g 2
metros, que servirdo de referéncia. As guias internas serdo constituidas por
sarrafos de dimensées apropriadas, fixados nas extremidades superior e
inferior da parede por meio de botées de argamassa, com auxilio de fio de

prumo.

Preenchidas as faixas de alto e baixo entre as referéncias, dever-se-a
proceder ao desempenamento com régua, segundo a vertical. Depois de
secas as faixas de argamassa, seréo retirados os sarrafos e embogados os
espagos. A argamassa a ser utilizada sera de cimento e areia no traco
volumétrico 1:3 ou 1:4; ou de cimento, cal e areia no trago 1:1:4 (verificar
planilha orgamentaria).

Devera ter seu acabamento regularizado e desempenado, a régua e
desempenadeira, deverao apresentar aspecto uniforme, com paramentos
—~ perfeitamente planos, nio sendo tolerada qualquer ondulagdo ou
desigualdade de alimento da superficie. O acabamento final deveri ser
executado com desempenadeira revestida com feltro, camurca ou borracha
macia. A espessura sera de 13 a 20 mm, dependendo do local e tipo de obra

a ser executada.

7.1.2 Embogo e/ou Reboco

7.1.2.1 Materiais

Todos os materiais componentes dos revestimentos de mesclas, como
cimento, areia, cal, agua e outros, serdo da melhor procedéncia, para
garantir a boa qualidade dos servigos.

Para o armazenamento, o cimento sera colocado em pilhas que nao
ultrapassem 2 m de altura. A areia e a brita serao armazenadas em areas
reservadas para tal fim, previamente calculadas, considerando que os
materiais, quando retirados dos caminhdes, se espalharso, tomando a forma
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de uma piramide truncada. A armazenagem da cal sera realizada em local
seco e protegido, de modo a preserva-la das variagdes climaticas Quandé
especificado em projeto, poderdo ser utilizadas argamassas pre-fabricadgs
cujo armazenamento seré feito em local seco e protegido. ]

o

As diversas mesclas de argamassa usuais para revestimentos sers
preparadas com particular cuidado, satisfazendo as seguintes indicagées:

. As argamassas serdo misturadas em betoneiras: quando
a quantidade de argamassa a manipular for insuficiente para justificar
a mescla em betoneira, o0 amassamento podera ser manual:

. O amassamento serd mecanico e continuo, devendo durar
3 minutos, contados a partir do momento em que todos os
componentes, inclusive a agua, estiverem langados na betoneira;

. O amassamento manual ser4 feito sob area coberta e de

= acordo com as circunstancias e recursos do canteiro de servico, em
masseiras, tabuleiros de superficies planas impermeaveis e
resistentes;

s De inicio, serdo misturados a seco os agregados, (areia,
saibro, quartzo e outros), com os aglomerantes ou plastificantes
(cimento, cal, gesso e outros), revolvendo-se os materiais a pa, até
que a mescla adquira coloragéo uniforme. Em seguida, a mistura sera
disposta em forma de coroa, adicionando-se, paulatinamente, a agua
necessaria no centro da coroa agsim formada;

. O amassamento prosseguira com os devidos cuidados, de
modo a evitar perda de agua ou segregacao dos materiais, até formar
uma massa homogénea, de aspecto uniforme e consisténcia plastica
adequada; as quantidades de argamassa serdao preparadas na
medida das necessidades dos servicos a executar em cada etapa, a
fim de evitar o inicio de endurecimento antes de Seu emprego;

“ As argamassas contendo cimento serdo, usadas dentro

— de 2 horas a contar do primeiro contato do cimento com a agua. Nas
argamassas de cal, contendo pequena propor¢do de cimento, a
adicao deste seré realizada no momento do emprego;

o As argamassas de cal e areia seréo curadas durante 4 dias
apos o seu preparo;

8 PAVIMENTACAO

8.1 LASTROS, REGULARIZAGOES E ACESSORIOS PARA PISO INTERNO

8.1.1 Lastro de concreto

Sobre o solo previamente nivelado e compactado, sera aplicado um
lastro de concreto simples, com resisténcia minima fck = 13,5 Mpa, na
espessura indicada no projeto. A camada devera ter uma espessura minima
de 50mm (considerando uma tolerancia de +-5mm).
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